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GUIA TRABAJO VIRTUAL CIENCIAS NATURALES BIOLOGIA 

MES DE AGOSTO 

Docente Sergio Giovanny Gutierrez 

 
 

Objetivo: Comprender algunas de las principales evidencias que 
apoyan el hecho de la evolución biológica.   
 
Realice el siguiente ejercicio. “Gimnasia mental, guerra de 
letras y números”. 
Descifre el siguiente mensaje, trascríbalo y haga una pequeña 
reflexión sobre el mismo.  

___________________________________________________________________________
_____.  
 
Entregue el desarrollo del reto en el archivo de evidencias.  

 

INTRODUCCIÓN: 
CRECIMIENTO MICROBIANO.   

Cuando los microorganismos se encuentran en un ambiente óptimo para su desarrollo, se 
multiplican con tiempos de duplicación muy breves. En el 
tiempo de duplicación, una célula se dividirá para producir 
dos células, después de haber transcurrido otro tiempo de 
duplicación estarán presentes cuatro células, después de 
otra duplicación, ocho y así sucesivamente.  

Imagen curva de crecimiento microbiano.  

La curva de crecimiento de un cultivo microbiano se puede 
subdividir básicamente en cuatro fases: 

Fase latencia. Periodo de adaptación de los 
microorganismos al medio. En esta fase el número de 
microorganismos permanece constante e incluso puede 
que disminuya. Una vez adaptados al medio comienza su multiplicación lentamente. 

Fase exponencial. En este periodo los microorganismos se multiplican activamente y su 
número aumenta en progresión geométrica. Los tiempos de duplicación son muy cortos. 

Fase estacionaria. En esta fase el número de microorganismos permanece prácticamente 
constante estableciéndose un equilibrio entre la reproducción y la muerte de los mismos como 
consecuencia del agotamiento de los nutrientes esenciales o la acumulación de metabolitos 
inhibidores. 

Fase de muerte. O de declive. En esta fase las condiciones prevalecientes no pueden 
sostener más crecimiento y el número de células que mueren supera a las que se forman. 
Los alimentos constituyen un buen medio nutritivo para los microorganismos. Los 
microorganismos se desarrollan en función de su propio potencial genético, y de los parámetros 
físico-químicos del medio. 

Texto recuperado de: https://www.ceupe.com/blog/desarrollo-microbiano.html  

 

PLANTEAMIENTO DE ACTIVIDADES 
ESTRUCTURA DEL SISTEMA INMUNE 

El sistema inmunológico, que se compone de órganos, tejidos, proteínas y células especiales, 
a diario protege a las personas de los gérmenes y microorganismos. En la mayoría de los casos, 
el sistema inmunológico se desempeña con asombrosa eficacia para mantener saludables a 
las personas y prevenir infecciones. Sin embargo, en algunas ocasiones, problemas con el 
sistema inmunológico pueden producir enfermedades e infecciones. 
 
Este sistema es la defensa del cuerpo ante organismos infecciosos y otros invasores. Mediante 
una serie de pasos llamados "respuesta inmune", el sistema ataca a los organismos y las 
sustancias que invaden los sistemas del cuerpo y causan las enfermedades. Se compone de 
una red de células, tejidos y órganos que trabajan en conjunto para proteger al cuerpo. Las 
células mencionadas son glóbulos blancos (leucocitos) de dos tipos básicos, que se combinan 
para encontrar y destruir las sustancias u organismos que causan las enfermedades. 

https://www.ceupe.com/blog/desarrollo-microbiano.html
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Imagen recuperada de: https://es.wikipedia.org/wiki/Leucocito  

Los leucocitos se producen o almacenan en varios lugares del cuerpo, que incluyen el timo, el 
bazo y la médula ósea. Por este motivo, estos órganos se denominan "órganos linfáticos". Estas 
células también se almacenan en masas de tejido linfático, principalmente en forma de ganglios 
linfáticos. 
 
En el cuerpo, los leucocitos circulan desde y hacia los órganos y los ganglios por medio de 
vasos linfáticos y vasos sanguíneos. De esta 
manera, el sistema inmunológico funciona de forma 
coordinada para controlar el cuerpo en busca de 
gérmenes o sustancias que puedan ocasionar 
problemas. 

Texto recuperado de: 
https://www.brennerchildrens.org/KidsHealth/Parents/Cancer-Center/En-
espanol/Sistema-inmunologico.htm  

 
Para más información sobre la temática 
consulte: 

1. Curva de crecimiento microbiano: 
https://www.youtube.com/watch?v=VhayBwZOBn0        

2. Células del sistema inmune: 
https://www.youtube.com/watch?v=5YCh4PaOSzA  

 
Recursos: Para la actividad usted debe contar con lápiz, colores, tajalápiz, borrador, 
disponibilidad y buena actitud para desarrollar la guía. 
Partiendo del análisis de los elementos abordados con antelación desarrolle las 
siguientes actividades. 
 

1. El crecimiento microbiano se puede expresar matematicamente como se relaciona en la 
imagen.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A partir de esto realice el siguiente ejercicio: 
* El numero de cierto tipo de bacterias esta dado por la ecuacion Q=Qo.2t donde Qo es el 
numero inicial de bacterias (es decir el numero de bacterias cuando t=0) y t= tiempo en horas 
desde que se anoto la cuenta inicial:  
a. Si Q es igual a 200000 cuando t=2, encuentre Qo 
b. Encuentre el numero de bacterias que hay al cabo de 4 horas 
c. ¿En cuanto tiempo Q se vuelve el doble de Qo? 
d. ¿E cuanto tiempo Q se vuelve ocho veces Qo? 

Actividad recuperada de: https://issuu.com/articulosadan/docs/ejemplos_de_probleamas_con_ecuaciones_exponenciale  

 
2. Realice un mapa mental en donde relacione los principales aspectos relacionados con la 
estructura del sistema inmunologico.  
  

https://es.wikipedia.org/wiki/Leucocito
https://www.brennerchildrens.org/KidsHealth/Parents/Cancer-Center/En-espanol/Sistema-inmunologico.htm
https://www.brennerchildrens.org/KidsHealth/Parents/Cancer-Center/En-espanol/Sistema-inmunologico.htm
https://www.youtube.com/watch?v=VhayBwZOBn0
https://www.youtube.com/watch?v=5YCh4PaOSzA
https://issuu.com/articulosadan/docs/ejemplos_de_probleamas_con_ecuaciones_exponenciale
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EVALUACIÓN 
1. A partir de la información brindada sobre el crecimiento microbiano, realice el ejercicio y 
responda a las preguntas solicitadas, es necesario además que realice una grafica que 
exponga el crecimiento de los microorganismos del ejercicio.   
 
2. Desarrollo unmapamental con losprincipales aspectos abordados en la guia y el material de 
estudio sobre la estructura del sistema inmunologico, recuuerde extraer muy bien los conceptos 
mas relevantes del ejericcio y de esa manera adelantar la construccion delmapa mental, (pida 
un ejemplo al docente de como hacer el mapa).    
 
CONCLUSIONES: Redactar 2 conclusiones de la actividad realizada y una sugerencia, que 
permita mejorar la calidad del trabajo propuesto.   
Recuerde que todas la actividad debe entregarse en un documento PDF, como se les 
explico.  
 

GLOSARIO 
* Bazo: Víscera vascular de muchos vertebrados situada en la región del hipocondrio izquierdo; 
desempeña diversas funciones relacionadas con la sangre y el sistema inmunológico. 
* Curva de crecimiento:  Determina las 4 fases del crecimiento microbiano.  
* Gérmenes: También llamado 'microbio', es un ser vivo, o un sistema biológico, que solo puede 
visualizarse con el microscopio. 
* Infección: Invasión y multiplicación de agentes patógenos en los tejidos de un organismo. 
* Medio nutritivo: Es una técnica de laboratorio que consta de un gel o una solución que 
contiene los nutrientes necesarios para permitir, en condiciones favorables de pH y 
temperatura, el crecimiento de virus, microorganismos, células, tejidos vegetales o incluso 
pequeñas plantas. 
* Medula ósea: Es un tejido esponjoso que se encuentra en el interior de algunos de los huesos 
del cuerpo como las crestas ilíacas (hueso de la cadera), el esternón o los huesos del cráneo. 
En el lenguaje coloquial se le llama tuétano. Muchas veces se confunde con la médula espinal. 
* Progresión geométrica:  Es una sucesión de números reales llamados términos, en la que cada 
término se obtiene multiplicando el término anterior por una constante denominada razón o factor 
de la progresión 
* Timo: Órgano linfoide primario y especializado del sistema inmunológico. Dentro del timo 
maduran las células T. Las células T son imprescindibles para el sistema inmunitario adaptativo, 
que es el lugar en donde el cuerpo se adapta específicamente a los invasores externos. 
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EVALÚE SU PROCESO   AUTO- EVALUACION.  ASIGNATURA BIOLOGIA 

  
NOMBRE: _____________________________________________________      GRADO: 

______________ 

COMPONENTE ACTITUDINAL 

SIEMPR
E  
 

5  

CASI 
SIEMPR

E 
 4 

ALGUNA
S VECES 

 3 

POCAS  
VECES 

 2 

NUNCA             
 
1 

1.Desarrollo las actividades propuestas en la 
guía 

        
  

2. Diseño y cumplo con horarios para el 
desarrollo de trabajos y actividades.  

        
  

3. Cumplo con los horarios y pautas 
establecidas para grupos de WhatsApp. 

        
  

4. Soy respetuoso con mis compañeros y 
docentes que orientan las actividades escolares.  

        
  

5. Demuestro interés por las actividades 
propuestas 

        
  

6. Comprendo los contenidos y procedimientos 
propuestos en la guía 

        
  

7. Cuando no entiendo, busco información para 
mi aprendizaje 

        
  

8. Utilizo el conocimiento adquirido las guías 
para la solución de problemas. 

        
  

9. Utilizo libros, e internet para aclarar y/o 
complementar los temas vistos en la guía 

        
  

10. Entrego las guías debidamente 
desarrolladas en los tiempos estipulados y 
siguiendo los parámetros establecidos. 

    
 

Suma los resultados totales de esta columna 
y divide por 10 

        
  

TOTAL    

 

CO-EVALUACIÓN. ASIGNATURA: BIOLOGIA 
 

NOMBRE: ____________________________________________.___________       
GRADO:__________   

Quien evalúa  
 

ACCIONES A EVALUAR  

SIEMPR
E 
 

 5 

CASI 
SIEMPR

E 
 4 

ALGUNA
S VECES  

3 

POCAS 
VECES            

2  

NUNCA  
 
1 

Responde 
cualquier 
miembro de la 
familia o 
persona que 
conviva con el 
evaluado. 

Tengo buenas relaciones con 
los miembros de mi familia.  

        

  

 

Colaboro en casa con 
actividades domésticas y de 
ayuda para mi familia.  

        
  

 
Soy respetuoso con todos los 
miembros de mi familia. 

        
  

 
Soy responsable con todas las 
actividades asignadas  

        
  

 

Me gusta ayudar y aconsejar a 
alguna persona que lo 
necesite. 

        
  

Suma los resultados totales de esta columna 
y divide por 5 

        
  

TOTAL            
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Colegio Gustavo Uribe Ramírez. Granada Cundinamarca. Ciencias Naturales QUIMICA. GRADO DECIMO. 

GUIA TRABAJO VIRTUAL CIENCIAS NATURALES QUIMICA GRADO DECIMO. GUIA MES DE AGOSTO 
Docente Francisco Delgadillo. GUIA 12 

 

 GUIA 12 REACCIONES Y ECUACIONES QUIMICAS 

Competencia: Diferenciar entre reacción y ecuación química. – Identificar los componentes de una ecuación química. -

Comprobar matemáticamente la ley de la conservación de la materia en ecuaciones balanceadas. 

• Contenido Temático: Reacciones químicas. – Ecuación química. – Requisitos para una ecuación química. – 

Interpretación de una ecuación química. – ley de la conservación de la materia. – Energía de las reacciones químicas. 

– Velocidad de las reacciones químicas. 

• Tiempo: 2 clases de dos horas cada una  

• Metodología: lectura del taller, desarrollar los ejercicios propuestos. La retroalimentación y acompañamiento virtual 

será por el grupo de WhatsApp según horario. 

• Evaluación:  70% Lectura y desarrollo de los ejercicios propuestos y 30% Participación y envío de avances de forma 

virtual 

. Observaciones y recomendaciones: Leer concienzudamente la parte teórica de la guía, desarrollarla con letra legible y 

anexarla a una carpeta debidamente marcada. 

 

REACCIONES QUIMICAS: Una reacción química se define como un proceso mediante el cual una o más sustancias, 

denominadas reactivos, se transforman para dar lugar a sustancias diferentes llamadas productos. 

Durante las reacciones se rompen enlaces químicos de los reactivos y se forman nuevos enlaces que dan origen a los 

productos¸ es decir, los átomos se reordenan sin perder su cantidad e identidad. En consecuencia, la masa permanece 

constante.  Cuando se produce una reacción química, se pueden observar algunos cambios o señales, como los 

siguientes: 

a. Formación de precipitados. (sólido). 

b. Desprendimiento de gases. 

c. Cambio de coloración. 

d.  Liberación de energía, ya sea en forma de calor, luz o ambos. 

ECUACIÓN QUÍMICA.  

Una ecuación química es descripción simbólica de una reacción química. Muestra las sustancias que reaccionan 
(llamadas reactivos) y las sustancias que se originan (llamadas productos). La ecuación química ayuda a visualizar 
más fácilmente los reactivos y los productos. Además se pueden ubicar los símbolos químicos de cada uno de 
los elementos o compuestos que estén dentro de la ecuación y poder balancearlos con mayor facilidad.  

REQUISITOS PARA UNA ECUACIÓN QUÍMICA 

Una ecuación química debe: 

• Cumplir con la ley de conservación de la materia. 

• Cumplir con la ley de conservación de la carga. 

• Cumplir con la ley de conservación de la energía. 

• Corresponder a un proceso real. 

INTERPRETACIÓN DE UNA ECUACIÓN QUÍMICA 

Un caso general de ecuación química sería: 

aA  +  bB (reactivos)   →   cC  +  dD (productos) 

Donde:  A, B, C, D, representan los símbolos químicos o la fórmula molecular de los átomos o moléculas que 
reaccionan (lado izquierdo) y los que se producen (lado derecho). 

• a, b, c, d, representan los coeficientes estequiométricos, que deben ser ajustados de manera directa a la ley de 
conservación de la masa. 

La interpretación física de los coeficientes estequiométricos, si estos son números enteros y positivos, puede ser en 
átomos o moles. Así, se diría de la ecuación de geometría estequiométrica se subdivide en la siguiente: 

• Cuando "a" átomos de A reaccionan con "b" átomos de B producen "c" átomos de C, y "d" átomos de D. 

• Cuando "a" moles de átomos de A reaccionan con "b" moles de átomos de B producen "c" moles de átomos de C, y 
"d" moles de átomos de D. 

Por ejemplo el hidrógeno (H2) puede reaccionar con oxígeno (O2) para dar agua (H2O). La ecuación química para esta 

reacción se escribe: H2    +   O2   →    H2O. El símbolo + se lee como «reacciona con», mientras que el símbolo → 
se lee como «produce». Para ajustar la ecuación, ponemos los coeficientes estequiométricos: 2 H2    +   O2   →   2 H2O 

La ecuación está ajustada y puede ser interpretada como 2 mol de moléculas de hidrógeno (H2) reaccionan con 1 mol de 
moléculas de oxígeno (O2 ), produciendo 2 mol de moléculas de agua (H2O) 

https://es.wikipedia.org/wiki/Reacci%C3%B3n_qu%C3%ADmica
https://es.wikipedia.org/wiki/Sustancia
https://es.wikipedia.org/wiki/Elemento_qu%C3%ADmico
https://es.wikipedia.org/wiki/Compuesto_qu%C3%ADmico
https://es.wikipedia.org/wiki/Ecuaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Ley_de_conservaci%C3%B3n_de_la_materia
https://es.wikipedia.org/wiki/Carga_el%C3%A9ctrica#Principio_de_conservaci%C3%B3n_de_la_carga
https://es.wikipedia.org/wiki/Ley_de_conservaci%C3%B3n_de_la_energ%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADmbolo_qu%C3%ADmico
https://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3rmula_molecular
https://es.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%A9cula
https://es.wikipedia.org/wiki/Ley_de_conservaci%C3%B3n_de_la_masa
https://es.wikipedia.org/wiki/Ley_de_conservaci%C3%B3n_de_la_masa
https://es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_estequiom%C3%A9trico
https://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3geno
https://es.wikipedia.org/wiki/Ox%C3%ADgeno
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Las fórmulas químicas a la izquierda de la flecha de reacción (→) representan las sustancias reaccionantes o 
reactantes; a la derecha de la flecha de reacción están las fórmulas químicas de las sustancias producidas, 
denominadas productos. 

Los números delante de las fórmulas son llamados coeficientes estequiométricos. Estos deben ser tales para que la 
ecuación química esté balanceada, es decir, que el número de átomos de cada elemento de las sustancias 
reaccionantes y de los productos de la reacción sea el mismo. Los coeficientes deben ser números enteros positivos, y 
el uno se omite (no se escribe). En las únicas reacciones que esto no se produce es en las reacciones nucleares. 

Adicionalmente, se pueden agregar (entre paréntesis y como subíndice) el estado de agregación molecular (estado de la 
materia) de cada sustancia participante: sólido (s), líquido (l), acuoso (aq) o gaseoso (g). 

En el ejemplo del agua:    2 H2 (g)    +   O2 (g)  →   2 H2O (l) 

 

 LEY DE CONSERVACIÓN DE LA MATERIA. Según LAVOISIER, la cantidad de materia es constante en el universo “la 
materia no se crea ni se destruye, únicamente se transforma”, por lo tanto una ecuación balanceada debe cumplir con 
la ley de la conservación de la materia donde la cantidad de materia de los reactivos debe ser igual a la cantidad de 
materia de los productos. 

Si tomamos de ejemplo la ecuación anterior     2 H2 (g)    +   O2 (g)  →   2 H2O (l). debemos tener en cuenta los 

coeficientes estequiométricos, las masas atómicas y moleculares y los subíndices de los reactivos y productos. 

2 (coeficiente estequiométrico del hidrógeno) x 1 gr (masa atómica del hidrogeno) x 2 (subíndice del hidrogeno) 
+ 16 gr (masa atómica del oxígeno) x 2 (subíndice del oxígeno), es igual (=) 2 (coeficiente estequiométrico del 
agua) x 1 gr (masa atómica del hidrogeno) x 2 (subíndice del hidrogeno) + 16gr (masa atómica del oxígeno). 

2( 1gr x 2 ) +  16 gr x 2      =   2 ( 1 gr x 2 + 16 gr ) 

2( 2 gr)  +  32 gr                 =    2 ( 2 gr  +  16 gr ) 

4 gr    +    32 gr                   =    2 ( 18 gr) 

36 gr                                    =     36 gr             la masa de los reactivos es igual a la masa de los productos 

 

EJEMPLO: Compruebe que la siguiente ecuación balanceada cumple con la ley de la conservación de la materia. seis 

moléculas de hierro (Fe) reaccionan con tres moléculas de oxigeno (O2) para producir (→) seis moléculas de óxido 

ferroso (FeO) 

6 Fe         +      3 O2                  →    6  FeO 

6 (56 gr)  +     3 ( 16 gr x 2)    =     6 ( 56 gr + 16 gr) 

336 gr      +      3 ( 32 gr )         =    6 ( 72 gr) 

336 gr      +      96 gr                 =    432 gr 

432 gr                                        =     432 gr 

 ACTIVIDAD. EJERCICIOS PROPUESTOS. 

COMPRUEBE QUE LAS SIGUIENTES ECUACIONES BALANCEADAS CUMPLEN CON LA LEY DE LA CONSERVACION DE LA 

MATERIA. 

a.) Dióxido de carbono   +    agua      →      glucosa     +    oxigeno 

6CO2                              +    6  H2O   →      C6H12O6     +     6  O2                                         RTA:    372 gr 

 

b.) Hierro          +      oxígeno              →     óxido férrico 

4  Fe             +      3  O2                    →     2  Fe2O3                                                                RTA :   320 gr 

 

c.) Etanol (alcohol etílico)   +  oxigeno  →    dióxido de carbono   +    agua 

C2H6O                                 +      3  O2    →     2  CO2                           +    3  H2O                  RTA:    142 gr 

 

d.) Hierro         +    acido clorhídrico       →         cloruro férrico        +      hidrógeno 

2 Fe             +        6 HCl                        →         2 FeCl3                      +     3 H2                    RTA:  331 gr 

 

e.) Butano         +     oxigeno           →       monóxido de carbono    +    agua. 

2 C4H10           +      9 O2                →            8 CO                              +     10 H2O                  RTA:  404 gr 

ENERGIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS: Cualquier reacción química involucra un cambio energético debido a que la 

ruptura y formación de enlaces químicos ocasionan una liberación o absorción de energía que, por lo general, se 

manifiesta en forma de calor. Este calor desprendido o absorbido se denomina calor de reacción y tiene un valor 

específico para cada reacción. Para interpretar los cambios energéticos de las reacciones químicas se utiliza el término 

de entalpia o contenido calórico, que se simboliza con la letra H. 

https://es.wikipedia.org/wiki/Ley_de_conservaci%C3%B3n_de_la_materia
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REACCIONES ENDOTERMICAS: (absorben calor) Estas reacciones necesitan aporte continuo de energía, la energía 

química de los productos supera a la de los reactivos. La trasformación consumirá energía del medio. Ejemplo: la 

fotosíntesis. 

REACCIONES EXOTERMICAS: (liberan calor) En estas reacciones la energía química de los productos es menos a la de los 

reactivos. La energía se puede liberar en forma de calor, luz o electricidad. Ejemplo: combustión de una vela. 

VELOCIDAD EN LAS REACCIONES QUIMICAS: Se denomina velocidad de una reacción química al tiempo que emplean los 

reactivos para transformarse en productos. Los factores que intervienen en la velocidad de las reacciones son: la 

temperatura, la concentración, el grado de división y la presencia de catalizadores, estos factores pueden aumentar o 

disminuir la velocidad de las reacciones. 

 

Colegio Gustavo Uribe Ramírez. Granada Cundinamarca. Ciencias Naturales QUIMICA. GRADO DECIMO. 
GUIA TRABAJO VIRTUAL CIENCIAS NATURALES QUIMICA GRADO DECIMO. GUIA MES DE AGOSTO 

Docente Francisco Delgadillo. GUIA 13 

 

 GUIA 13 CLASIFICACION DE LAS REACCIONES QUIMICAS 

Competencia: Diferenciar entre reacción y ecuación química. – Identificar las características de las diferentes reacciones 

químicas. 

Contenido Temático: Reacciones de síntesis. – Reacciones de desplazamiento. – Reacciones de descomposición. – 

Reacciones de combustión. – Reacciones de fermentación. – reacciones de oxido – reducción. 

• Tiempo: 2 clases de dos horas cada una  

• Metodología: lectura del taller, desarrollar los ejercicios propuestos. La retroalimentación y acompañamiento virtual 

será por el grupo de WhatsApp según horario. 

• Evaluación:  70% Lectura y desarrollo de los ejercicios propuestos y 30% Participación y envío de avances de forma 

virtual 

. Observaciones y recomendaciones: Leer concienzudamente la parte teórica de la guía, desarrollarla con letra legible y 

anexarla a una carpeta debidamente marcada. 

CLASIFICACION DE LAS REACCIONES QUIMICAS: Las reacciones químicas además de clasificarse en exotérmicas y 

endotérmicas, pueden clasificarse de acuerdo con la forma como interactúan sus reactivos. 

1. REACCIONES DE SINTESIS O COMBINACION: Son aquellas en las cuales dos o más sustancias (elementos o 

compuestos) reaccionan para formar una nueva sustancia. Son las más comunes en la naturaleza, su fórmula 

general es.          A          +       B        →     AB 

Son ejemplos de reacciones de síntesis: la corrosión, la combinación de metales y no metales, la 

fotosíntesis…etc. 

EJEMPLO          2 Mg       +      O2          →      2 MgO 

 

2. REACCIONES DE DESPLAZAMIENTO: Son aquellas en las que los compuestos involucrados desplazan o 

sustituyen a un átomo de un compuesto de su posición inicial. Estas reacciones se clasifican en dos tipos: 

Reacciones de desplazamiento simple y reacciones de doble desplazamiento. 

 

2.1.  REACCIONES DE DESPLAZAMIENTO SIMPLE: En este tipo de reacciones, un elemento toma el lugar de otro 

en un compuesto. Su fórmula general es:       A      +     BC          →       AC      +      B 

Donde A es un elemento y BC es el compuesto, AC es el nuevo compuesto que se forma y B es el elemento 

desplazado. Estas reacciones se presentan en combinaciones entre metales y ácidos. 

EJEMPLO:                                                              Zn      +      H2S        →       ZnS      +    H2 

 

2.2.  REACCIONES DE DOBLE DESPLAZAMIENTO: Son aquellas en las que dos compuestos intercambian átomos 

o grupos de átomos, por lo general, los reactivos en este tipo de reacciones se encuentran en medio acuoso 

(diluidas). Este tipo de reacciones se presenta cuando hay neutralización (formación de sales oxácidos) y 

precipitación. Su fórmula general es:   AB      +    CD           →      CB        +    AD 

EJEMPLO:                                                    HCl     +    NaOH      →     NaCl     +   H2O 

 

3. REACCIONES DE DESCOMPOSICION: En estas reacciones, un compuesto se separa (descompone) para dar 

origen a dos o más sustancias más sencillas. Son ejemplo de este tipo de reacciones la electrolisis y la 

descomposición térmica. 

Su fórmula general es:             AB       →         A       +      B 

                                            2 H2O     →        2 H2   +     O2  
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4. REACCIONES DE COMBUSTION: En estas reacciones, las sustancias que contienen carbono e hidrogeno 

(compuestos orgánicos) arden y consumen oxígeno. La combustión es violenta, se desprende energía en forma 

de luz y calor y se produce llama (reacción exotérmica). Las combustiones pueden ser completas cuando se 

libera dióxido de carbono (CO2), parciales, cuando se libera monóxido de carbono (CO) 

Las reacciones de combustión más comunes son: la combustión del carbono, la combustión de hidrocarburos 

(gasolina, gas natural, ACPM…etc.), la combustión de la glucosa, que se lleva a cabo al interior de las células. 

Otro ejemplo de reacciones de combustión es la fermentación. 

 

5. REACCIONES DE OXIDO – REDUCCION (REDOX): Estas reacciones se caracterizan porque hay transferencia de 

electrones entre los reactivos para formar productos. La perdida de electrones (cargas negativas e-) se 

denomina oxidación y se manifiesta con el aumento del número de oxidación del elemento. La ganancia de 

electrones se llama reducción, y en este caso, el número de oxidación disminuye. 

EJEMPLO:   Cu2
+1S+6O4 

-2     +   Fe0     →    Fe+2S+6O4
- 2     +   Cu0 

Analizando el ejemplo, el cobre (Cu) cambio su estado de oxidación de +1 a 0, es decir, ganó un electrón. Esto 

se evidencia en la disminución en el numero de oxidación, por lo tanto, el cobre se reduce. 

El hierro (Fe) cambió su estado de oxidación de 0 a +2, es decir, que perdió 2 electrones. Esto se evidencia en el 

aumento del número de oxidación, lo cual indica que el hierro se oxida. 

La sustancia que acepta electrones y se reduce se denomina agente oxidante, en el caso anterior sería el cobre. 

La sustancia que cede electrones y se oxida se denomina agente reductor, en el caso anterior sería el hierro. 

 

ACTIVIDAD: OBSERVE LAS SIGUIENTES REACCIONES Y CON BASE EN LA LECTURA DE LA GUÍA Y LOS EJEMPLOS 

DETERMINE QUE CLASE DE REACCIÓN ES. 

 

 ECUACION CLASE DE REACCION 

1 2 KClO3   →   2 KCl     +     3 O2  
 

2 Na2SO4   +   BaCl2    →    BaSO4    +    2 NaCl  
 

3 4 Fe      +      3 O2     →    2 Fe2O3  
 

4 2 Fe    +    6 HCl    →     2 FeCl3     +     3 H2  
 

5 2 C4H10    +   13 O2      →    8 CO2   +    10 H2O  
 

6 CaO    +   CO2         →     CaCO3  
 

7 Cu     +   AgNO3        →    CuNO3    +    Ag  
 

8 CaCO3     →     CaO    +    CO2           
 

9 C6H12O6   +   6 O2      →     6 CO2   +   6 H2O    +   Energía  
 

10 Zn   +   2HCl     →     ZnCl2   +    H2  
 

11 Ca    +   F2      →    CaF2  
 

12 PbCl2     +     LiSO4     →    PbSO4     +     2LiCl  
 

13 2 HgO      →    2 Hg    +   O2  
 

14 2 C2H6    +   7 O2      →    4 CO2   +    6 H2O  
 

15 C6H12O6   +   2 C2H5OH    →   2 CO2   +    Energía  
 

 
_________________________________________________________________________________________________ 

Colegio Gustavo Uribe Ramírez. Granada Cundinamarca. Ciencias Naturales QUIMICA. GRADO DECIMO. 
GUIA TRABAJO VIRTUAL CIENCIAS NATURALES QUIMICA GRADO DECIMO. GUIA MES DE AGOSTO 

Docente Francisco Delgadillo. GUIA 14 

 

 GUIA 14 BALANCEO DE UNA ECUACION QUIMICA 

Competencia:  - Identificar las normas que se siguen para el balanceo por tanteo o simple inspección. - Balancear 

ecuaciones por el método de tanteo. 

Contenido Temático: Balanceo de una ecuación química. – Método de tanteo o simple inspección. 

• Tiempo: 2 clases de dos horas cada una  
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• Metodología: lectura del taller, desarrollar los ejercicios propuestos. La retroalimentación y acompañamiento virtual 

será por el grupo de WhatsApp según horario. 

• Evaluación:  70% Lectura y desarrollo de los ejercicios propuestos y 30% Participación y envío de avances de forma 

virtual 

. Observaciones y recomendaciones: Leer concienzudamente la parte teórica de la guía, desarrollarla con letra legible y 

anexarla a una carpeta debidamente marcada. 

BALANCEO DE UNA ECUACION QUIMICA: Como se vio anteriormente, una reacción química se puede representar 

gráficamente por medio de una ecuación que simboliza los reactivos que participan y los productos que resultan de 

dicha reacción. Por lo tanto, en la expresión de la reacción química debe aparecer el mismo número de átomos de cada 

elemento en los reactivos y en los productos. Para balancear o equilibrar una ecuación química debemos escribir 

COEFICIENTES ESTEQUIOMETRICOS, que son números enteros (del número 2 en adelante) antes de la formula química 

de reactivos y productos para ajustar, balancear o equilibrar la ecuación. 

NOTA: si el coeficiente estequiométrico tiene un valor de UNO, este número NO SE ESCRIBE. [  ] 

METODO DE TANTEO: Este método consiste en seleccionar coeficientes estequiométricos por simple inspección hasta 

que la ecuación quede balanceada. Por ejemplo: El sulfuro de aluminio (Al2S3) reacciona con agua (H2O) para obtener 

hidróxido de aluminio (Al (OH)3) y sulfuro de hidrógeno (H2S). Para balancear la ecuación que representa esta reacción 

se procede así: EJEMPLO 1 

1. Se escribe la ecuación sin balancear.   Al2S3     +       H2O     →         Al (OH)3     +      H2S 

2. Se asignan coeficientes estequiométricos siguiendo un orden primero los metales, después lo no metales y 

por último los gases. En el caso de la ecuación tenemos que el ALUMINIO (Al) es metal, el AZUFRE (S) es un no 

metal y el HIDROGENO (H) y el OXIGENO (O) son gases, por lo tanto, comenzamos con el aluminio. 

En los reactivos hay dos átomos de aluminio por lo tanto debemos multiplicar por el coeficiente 

estequiométrico [ 2 ] al producto que contenga aluminio. 

             Al2S3     +       H2O     →      [ 2  ]   Al (OH)3     +      H2S    ya queda balanceado el aluminio   

3. Seguimos con lo no metales, en este caso es el azufre (S) en los reactivos hay tres átomos de azufre, por lo 

tanto multiplicamos por el coeficiente estequiométrico [ 3  ]   al producto que contiene azufre. 

               Al2S3     +       H2O     →      [ 2  ]   Al (OH)3     +        [ 3  ]      H2S     ya queda balanceado el azufre. 

4. Por último, balanceamos los gases, en este caso el hidrogeno y el oxígeno. En los productos después de 

multiplicar los coeficientes estequiométricos por los subíndices de los productos que contienen hidrogeno y 

oxigeno no da un resultado de 6 átomos, por lo tanto debe colocar el coeficiente estequiométrico [ 6 ]   en el 

reactivo. 

Al2S3        +          [ 6 ] H2O     →        [ 2  ]  Al (OH)3     +        [ 3  ] H2S     Quedando balanceada la ecuación. 

 

5. Se verifica la ley de la conservación de la materia entre reactivos y productos de la ecuación química. 

 

ELEMENTO Número de átomos en los 
reactivos 

= Número de átomos en los 
productos 

Aluminio (Al) 2 = [ 2  ]   x  1                                =   2 

Azufre (S) 3 = [ 3  ]   x  1                                =   3 

Hidrógeno (H) [ 6 ]  x   2    =   12 = [ 2 ]  x   3    +     [ 3  ] x  2 
6         +                  6               =   12 

Oxígeno (O) [ 6 ]  x   1    =   6 = [ 6 ]  x   2                                 =    6 

 

 

EJEMPLO 2: Por ejemplo: El butano ( C4H10) reacciona con el oxígeno (O2) para producir dióxido de carbono (CO2) y 

vapor de agua (H2O). Para balancear la ecuación que representa esta reacción se procede así: 

1. Se escribe la ecuación sin balancear.    C4H10     +      O2        →        CO2   +       H2O 

2. Se asignan coeficientes estequiométricos siguiendo un orden primero los metales, después lo no metales y 

por último los gases. En el caso de la ecuación tenemos que el CARBONO (C) es un no metal y el HIDROGENO 

(H) y el OXIGENO (O) son gases, por lo tanto, comenzamos con el carbono. 

En los reactivos hay cuatro átomos de carbono por lo tanto debemos multiplicar por el coeficiente 

estequiométrico [ 4] al producto que contenga carbono. 

              C4H10      +      O2        →     [ 4 ]  CO2   +     H2O           

3. Seguimos con el hidrogeno, en los reactivos hay diez átomos de hidrogeno por lo tanto debemos multiplicar el 

subíndice de hidrogeno del producto por el coeficiente estequiométrico [ 5 ]  para que nos de diez. 

C4H10      +      O2        →      [ 4 ]  CO2    +     [ 5 ]  H2O    
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4. Por último, balanceamos el oxígeno. En los productos después de multiplicar los coeficientes 

estequiométricos por los subíndices de los productos que contienen oxigeno no da un resultado de 13 

átomos, por lo tanto debe colocar el coeficiente estequiométrico [ 6.5 ]   en el reactivo, para que multiplicado 

por el subíndice que es 2, nos de 13 

5. C4H10      +     [ 6.5 ]  O2        →      [ 4 ]  CO2    +     [ 5 ]  H2O    

Supuestamente ya quedo balanceada la ecuación PERO los coeficientes estequiométricos deben ser enteros y 

[ 6.5 ]   es decimal por lo tanto debemos multiplicar toda la ecuación por 2 para que todos sus coeficientes 

queden enteros. 

       2  ( C4H10       +       [ 6.5 ]  O2            →      [ 4 ]  CO2         +         [ 5 ]  H2O  )  

        [2]  C4H10      +       [13 ]  O2              →        [ 8 ]  CO2      +           [10 ]  H2O   

6. Se verifica la ley de la conservación de la materia entre reactivos y productos de la ecuación química. 

 

ELEMENTO Número de átomos en los 
reactivos 

= Número de átomos en los 
productos 

Carbono  © [2]  x  4   =   8 = [ 8  ]   x  1                                =   8 

Hidrógeno (H) [2]  x   10   =   20 = [10 ]   x  2                               =   20 

Oxígeno (O) [13]  x   2    =   26 = [ 8 ]  x 2     +     [10 ]  x 1 
          16        +          10         =   26 

 

ACTIVIDAD: BALANCEE LAS SIGUIENTES ECUACIONES POR EL MÉTODO DE TANTEO O SIMPLE INSPECCION Y 

VERIFIQUE QUE ESTAS CUMPLEN CON LA LEY DE LA CONSERVACION DE LA MATERIA. 

  NaHCO3    +    H3PO4     →      Na3PO4  +   CO2   +    H2O 
 

REACTIVOS = PRODUCTOS 

SODIO Na  = Na  

CARBONO C  = C  

FOSFORO P  = P  

HIDROGENO H  = H  

OXÍGENO O  = O  
 

  C10H22     +      O2        →       CO2       +      H2O 

 

REACTIVOS = PRODUCTOS 

 CARBONO C  = C  

 HIDROGENO H  = H  

 OXÍGENO O  = O  
 

     Al2 (SO4)3   +    NaOH      →      Al(OH)3    +     Na2SO4 
 REACTIVOS = PRODUCTOS 

ALUMINIO Al  = Al  

AZUFRE S  = S  

SODIO Na  = Na  

HIDRÓGENO H  = H  

OXÍGENO O  = O  

 

      C7H16    +     O2    →        CO2      +      H2O 

 

 REACTIVOS = PRODUCTOS 

CARBONO C  = C  

HIDRÓGENO H  = H  

OXÍGENO O  = O  
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   P4O10    +   H2O    →    H3PO4   
ELEMENTO REACTIVOS = PRODUCTOS 

FÓSFORO P  = P  

HIDRÓGENO H  = H  

OXÍGENO O  = O  
            

 FeCl2    +    Na3PO4        →        Fe3(PO4)2     +    NaCl 

ELEMENTO REACTIVOS = PRODUCTOS 

HIERRO     Fe  = Fe  

CLORO       Cl  = Cl  

FOSFORO  P  = P  

SODIO       Na  = Na  

OXIGENO  O  = O  
 

EVALÚE SU PROCESO   AUTO- EVALUACION.  ASIGNATURA QUIMICA 
  

NOMBRE: _____________________________________________________      GRADO: 

______________ 

COMPONENTE ACTITUDINAL 
SIEMPRE  

 
5  

CASI 
SIEMPRE 

 4 

ALGUNAS 
VECES 

 3 

POCAS  
VECES 

 2 

NUNCA             
 
1 

1.Desarrollo las actividades propuestas en la guía           

2. Diseño y cumplo con horarios para el desarrollo de 
trabajos y actividades.  

        
  

3. Cumplo con los horarios y pautas establecidas para 
grupos de WhatsApp. 

        
  

4. Soy respetuoso con mis compañeros y docentes 
que orientan las actividades escolares.  

        
  

5. Demuestro interés por las actividades propuestas           

6. Comprendo los contenidos y procedimientos 
propuestos en la guía 

        
  

7. Cuando no entiendo, busco información para mi 
aprendizaje 

        
  

8. Utilizo el conocimiento adquirido las guías para la 
solución de problemas. 

        
  

9. Utilizo libros, e internet para aclarar y/o 
complementar los temas vistos en la guía 

        
  

10. Entrego las guías debidamente desarrolladas en 
los tiempos estipulados y siguiendo los parámetros 
establecidos. 

    
 

Suma los resultados totales de esta columna y 
divide por 10 

        
  

TOTAL    

 

CO-EVALUACIÓN. ASIGNATURA: QUIMICA 
 

NOMBRE: ____________________________________________.___________       GRADO:__________   

Quien evalúa  
 

ACCIONES A EVALUAR  

SIEMPRE 
 

 5 

CASI 
SIEMPRE 

 4 

ALGUNAS 
VECES  

3 

POCAS 
VECES            

2  

NUNCA  
 
1 

Responde 
cualquier miembro 
de la familia o 
persona que 
conviva con el 
evaluado. 

Tengo buenas relaciones con los 
miembros de mi familia.  

        

  

 

Colaboro en casa con actividades 
domésticas y de ayuda para mi 
familia.  

        
  

 
Soy respetuoso con todos los 
miembros de mi familia. 

        
  

 
Soy responsable con todas las 
actividades asignadas  

        
  

 

Me gusta ayudar y aconsejar a 
alguna persona que lo necesite. 

        
  

Suma los resultados totales de esta columna y 
divide por 5 

        
  

TOTAL            
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TITULO DE LA GUIA 

MOVIMIENTO PARBÓLICO 

 

 

 

 

INSTITUCION EDUCATIVA GUSTAVO URIBE RAMIREZ, MUNICIPIO DE GRANADA CUNDINAMARCA 
Guía de trabajo: DOCENTES 2020 

 
AREA:      CIENCIAS NATURALES            ASIGNATURA: FISICA          DOCENTE: ADRIANA PEREZ RODRIGUEZ 
Grado: 10 Periodo:    2                                      FECHA: 20 AGOSTO                          HASTA    20 SEPTIEMBRE   
 
  
 
 
 
 
 
 
 
1. COMPETENCIAS PLANEACION DEL PERIODO 

 

 
 
 

2. CONTENIDO TEMATICO 
MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE 
ACELERADO 

MOVIMIENTO PARÁBOLICO 

MOVIMIENTO RECTILINEO  
 

 
3. ACTIVIDADES. 

SEMA
NA 

ACTIVIDADES, METODOLOGIA Y 
RECURSOS 

FECHA ASPECTOS A SER EVALUADOS 

1 ANEXO 1. TALLER MOVIMIENTO 
PARABOLICO (CONCEPTOS 
INICIALES) 

AGO 20 -27 Estima, a partir de las expresiones matemáticas, los 

cambios de velocidad (aceleración) que experimenta un 

cuerpo a partir de la relación entre fuerza y masa 

(segunda ley de Newton). 

 

2 ANEXO 2. INFORME DE 
LABORATORIO MOVIMIENTO 
PARABOLICO 

AGO27-SEP 3 

3 ANEXO 3. TALLER MOVIMIENTO 
PARABOLICO (PROFUNDIZACIÓN) 

SEP 5-SEP 14 

 
4. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES.  
 

Las actividades debe desarrollarse en el cuaderno de física y /o word 

Las actividades deben evidenciar los procedimientos completos 

Es importante la elaboración de los gráficos en la resolución de problemas 

Los informes de laboratorio deben tener los elementos acordados 
previamente. 

Las entregas vía whatsapp se harán en encuentros sincrónicos 

Los códigos classroom para entrega de actividades son: 
 

• lximhr7  ……. para el grado 1001 

• vgfggia   ……. Para el grado 1002 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
          ADRIANA PEREZ RODRIGUEZ 

         ________________________________                                              ________________________________ 
FIRMA DOCENTE                    Vo.Bo COORDINACION  ACAD 

 
 

 

 

 

Establece relaciones entre las diferentes fuerzas que actúan sobre los cuerpos en reposo o en movimiento 
rectilíneo uniforme y establezco condiciones para conservar la energía mecánica. 
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MOVIMIENTO PARABÓLICO (REVISIÓN DE CONCEPTOS) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

14 
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ACTIVIDAD 

Justificar respuestas en cada caso 

 

1.                                                                                    2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.  

                                     

                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.  

 

                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ECUACIONES TIRO SEMIPARABOLICO 

Tiempo de vuelo= √
2ℎ

𝑔
 

 

Alcance horizontal = velocidad en x . 

tiempo de vuelo 

X = 𝑉𝑥  .  𝑡𝑣 
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MOVIMIENTO PARABÓLICO (LABORATORIO E INFORME) 

 

Se denomina movimiento parabólico, al movimiento realizado por cualquier objeto cuya trayectoria describe una 

parábola. Se corresponde con la trayectoria 

ideal de un proyectil que se mueve en un medio 

que no ofrece resistencia al avance y que está 

sujeto a un campo gravitatorio uniforme. El 

movimiento parabólico es un ejemplo de un 

movimiento realizado por un objeto en dos 

dimensiones o sobre un plano. El movimiento 

parabólico puede ser analizado como la 

composición de dos movimientos rectilíneos: un 

movimiento rectilíneo uniforme horizontal y un 

movimiento rectilíneo uniformemente acelerado 

vertical. 

INFORME DE LABORATORIO 

OBJETIVO: Incentivar al estudiante a la 

construcción de prototipos o mecanismos útiles 

basados en la implementación de las leyes 

físicas, en este caso, el movimiento parabólico. 

Para hacer un reconocimiento de éste 

fenómeno haremos un ejercicio con los siguientes materiales: 

MATERIALES 

1. Dos pinzas de ropa 

2. Un palo de pincho de 8cm de largo 

3. Un pedazo de pitillo de 6 cm de largo 

4. Silicona 

5. Un caucho 

6. Palos de paleta anchos 

7. Tapa de gaseosa litro 

8. Canica liviana, bola de plastilina o un pedazo de borrador de tres tamaños diferentes (Proyectil) 

9. Transportador 

PROCEDIMIENTO (construcción catapulta) 

1. Pegar los palos de paleta formando un rectángulo uniendo sus puntas  

2. Pegar el palo de pincho a los ganchos de ropa, pero antes colocar el pedazo de pitillo de manera que envuelva, el palo 

de pincho. 

3. Pegar los ganchos al rectángulo de palos de paleta 

4. Tomar otro palo de paleta y hacerle dos muescas 

5. Pegar el palo al pitillo 

6. Amarrar el caucho al rectángulo base, en el mismo lado en que quedó la muesca del palo de paleta que pegamos al 

pitillo. 

7. Luego amarrar la otra parte del caucho al palo, justo en las muescas. Debe quedar tensionado 

8. Pegar la tapa de gaseosa en el oro extremo 
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Una vez hecha nuestra catapulta, vamos a medir con la ayuda del transportador 30° (grados) y lanzar los tres proyectiles 

(al nivel del suelo), a cada uno debemos medir el alcance, es decir, la distancia entre la catapulta y el lugar en que quedó 

cada objeto, además del tiempo de vuelo. Repetir el proceso con 45° y 60°. Registrar los resultados en la tabla: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grado de 
inclinación 

30° 45° 60° 

Distancia ( alcance) 

Proyectil 1    

Proyectil 2     

Proyectil 3    

Grado de 
inclinación 

30° 45° 60° 

Tiempo 

Proyectil 1    

Proyectil 2     

Proyectil 3    
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Realizar un informe de laboratorio donde podamos responder a las siguientes preguntas en la sección de análisis 

1. ¿Cuál es la trayectoria de los proyectiles en el aire? 

2. ¿Influye el ángulo y el peso del objeto con el alcance obtenido? 

3. ¿Hay variaciones en la distancia y el tiempo recorridos por los proyectiles 

al realizar un cambio en el ángulo? 

4. ¿La altura máxima ( 𝑦𝑚á𝑥   ) cambia en cada caso?  

5. ¿Habrá un punto en que la velocidad se vuelva cero? ¿En qué punto de la 

trayectoria? 

6. ¿Bajo cuál ángulo de lanzamiento los proyectiles logran su máximo 

alcance? 

7. ¿En qué eventos de la cotidianidad se observa este fenómeno? 

 

 

 

 

 

 

 

MOVIMIENTO PARABÓLICO (TALLER) 

 

El movimiento parabólico es el movimiento de una partícula o 

cuerpo rígido describiendo su trayectoria una parábola. Por 

ejemplo, el balón de fútbol cuando es pateado por un jugador y cae 

al suelo es un movimiento parabólico.  

El movimiento parabólico se puede analizar como la unión de dos 

movimientos. Por un lado, la trayectoria en la proyección del eje de 

las x (el eje que va paralelo al suelo) describirá un movimiento 

rectilíneo uniforme. Por otro lado, la trayectoria de la partícula al 

elevarse o caer verticalmente (en proyección sobre el eje de las y) 

describirá un movimiento rectilíneo uniformemente acelerado, 

donde la aceleración es la gravedad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Para hacernos una idea visual de los dos componentes del movimiento parabólico, imaginemos un lanzamiento de peso 

de atletismo. Si pudiésemos seguir el recorrido de la bola verticalmente desde arriba, en el mismo plano vertical de la 

trayectoria, desde esa posición privilegiada veríamos la bola avanzar a una velocidad constante, desde la salida de la mano 

del atleta hasta que la bola toca el césped. Apreciaríamos un movimiento rectilíneo uniforme (velocidad constante). 

Pero si nos pudiésemos situar sobre el césped, detrás de donde se ubican los jueces y que estuviésemos también justo 

en el plano vertical de la trayectoria (es decir, que lanzase hacia nosotros) nos daría la impresión de que la bola sube y 

baja como si se tratase de un lanzamiento vertical hacia arriba (movimiento rectilíneo uniformemente acelerado). 

Una de las aplicaciones más importantes del movimiento parabólico es la balística. La balística es la ciencia que 

estudia la trayectoria de las balas o proyectiles. Ciertos proyectiles son lanzados desde un cañón con un ángulo 

determinado calculado para que el proyectil recorra una parábola e impacte en el objetivo esperado. 

 

https://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/trayectoria/
https://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/parabola/
https://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/trayectoria/
https://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/movimiento-rectilineo-uniforme/
https://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/movimiento-rectilineo-uniforme/
https://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/trayectoria/
https://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/movimiento-rectilineo-uniformemente-acelerado/
https://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/aceleracion/
https://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/trayectoria/
https://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/parabola/
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▪ Movimiento parabólico completo: el cuerpo recorre una parábola completa, empezando y acabando en el suelo. 
▪ Movimiento de media parábola: el cuerpo empieza el movimiento desde cierta altura y es lanzado parabólicamente 

con una fuerza horizontal, en un punto que sería el punto más alto de la parábola completa ideal. 
Otros movimientos parabólicos: existen muchos casos particulares del movimiento parabólico, por ejemplo el 
lanzamiento de una pelota desde el suelo a la terraza de una casa o el lanzamiento a canasta de un jugador de 
baloncesto. Siempre son tramos de una teórica parábola completa. 

Todos los elementos de los movimientos parabólicos se pueden calcular a partir del movimiento parabólico completo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Velocidad 

La velocidad inicial del cuerpo (v0) tiene dos componentes, la 

componente horizontal, en el eje X y la componente vertical, en el eje 

vertical Y. Depende de la fuerza con la que salga la partícula y el 

ángulo de lanzamiento. 

 

La componente horizontal de la velocidad x será constante, ya que 

es un movimiento uniforme. La componente vertical de la 

velocidad y disminuye inicialmente por la gravedad, hasta hacerse 

nula en el punto más alto de la trayectoria. A partir de ese punto, 

vuelve a crecer uniformemente acelerada por la gravedad. La 

fórmula de la velocidad es: 

Aceleración 

 

La aceleración solamente está presente en la componente vertical. El movimiento 

horizontal es uniforme mientras que sobre la componente y influye 

la aceleración de la gravedad, que hace que se frene el cuerpo (en el caso de que 

esté subiendo) hasta volver a acelerarse al descender y caer al suelo. Se toma 

negativa, va abajo en y. 

Posición 

En la posición del objeto también intervienen las fórmulas de la posición 

del movimiento rectilíneo uniforme (sentido horizontal) y la posición 

del movimiento rectilíneo uniformemente acelerado (sentido vertical). 

 

Altura máxima 

En el movimiento parabólico, existe un punto (y sólo un punto) donde la 

partícula se encuentra en el punto más alto de su trayectoria. 

En el punto de altura máxima, la velocidad en y es cero 

En el punto de altura máxima se habla de tiempo de subida, cuando se 

recorre toda la parábola se habla de tiempo de vuelo. 

 

 

 

 

https://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/parabola/
https://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/parabola/
https://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/parabola/
https://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/movimiento-rectilineo-uniforme/
https://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/velocidad/
https://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/aceleracion/
https://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/aceleracion/
https://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/movimiento-rectilineo-uniforme/
https://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/movimiento-rectilineo-uniformemente-acelerado/
https://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/trayectoria/
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A igual velocidad inicial y aceleración de la gravedad, la altura máxima de una trayectoria parabólica dependerá del ángulo 

θ de la velocidad inicial v0.  La máxima altura que se puede alcanzar con una velocidad v0 determinada se corresponde 

con un ángulo de lanzamiento θ = 90°. 
 

Alcance horizontal máximo 

La partícula o cuerpo llegará a su alcance horizontal 

máximo cuando caiga al suelo, es decir, cuando y sea cero. 

Podemos calcular el alcance sin saber el tiempo que ha tardado 

en recorrer la parábola la partícula o conociéndolo. 

Fórmula del alcance siendo el tiempo de trayectoria de la 

partícula desconocido 

 

 

 

 

 

ECUACIONES QUE DEBEMOS TENER EN CUENTA (utilizarlas según los datos que se tengan) 

 

𝑋 = (𝑉0 𝐶𝑂𝑆 𝜃)𝑡       𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑎𝑙𝑥𝑎𝑛𝑐𝑒 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 

𝑦 = (𝑣0 𝑠𝑒𝑛 𝜃)𝑡 +
1

2
 𝑔 𝑡2      𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑎 

𝑣𝑦 =  𝑣0 𝑠𝑒𝑛 𝜃 + 𝑔𝑡        𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑣𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑐𝑜𝑜𝑟𝑑𝑒𝑛𝑎𝑑𝑎 𝑦 

𝑥𝑚á𝑥 =
𝑣0

2 𝑠𝑒𝑛 2 𝜃

𝑔
   𝑎𝑙𝑐𝑎𝑛𝑐𝑒 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 ( 𝑎𝑐á 𝑙𝑎 𝑔𝑟𝑎𝑣𝑒𝑑𝑎𝑑 𝑠𝑒 𝑡𝑜𝑚𝑎 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑎) 

𝑡 =
𝑣𝑦−𝑣0  𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑔
   Tiempo 

𝑡 =
2 𝑣0  𝑠𝑒𝑛𝜃

𝑔
    

𝑣𝑦  =  𝑣0 + 𝑔𝑡     𝑣𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑒𝑛 𝑦 

𝑡 =
𝑣𝑦−𝑣0𝑦

𝑔
    Tiempo de subida, llegar al punto más alto 

𝑥 = 𝑣𝑥. 𝑡 

𝑣0 = √
−𝑔𝑥𝑚á𝑥

𝑠𝑒𝑛 2 𝜃
    Velocidad inicial 

𝑡𝑣 =
−2 𝑣0𝑦

𝑔
   Tiempo de vuelo 

𝑦𝑚á𝑥 =  
(𝑣0.𝑠𝑒𝑛 𝜃)2

2𝑔
   se toma la gravedad positiva 

𝑡𝑣𝑢𝑒𝑙𝑜=
 2 𝑣0 .   𝑠𝑒𝑛 𝜃

𝑔
 

https://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/parabola/
https://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/trayectoria/
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USO DE CALCULADORA PARA FUNCIONES TRIGONOMETRICA SENO Y COSENO 

 

 

Para obtener el valor de la función seno o coseno en la calculadora se cuentan 

con las teclas señaladas 

Sen 30°= se oprime la tecla sin y 30 = 0,5 (comprobarlo) 

Cos 30°= se oprime la tecla cos y 30= 0,86 (comprobarlo) 

 

 

RECORDAR RAZONES TRIGONOMÉTRICAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EJEMPLO  

Un jugador de fútbol patea un balón con una velocidad de 40 m/s y un ángulo de 53°. Si se toma la aceleración de la 

gravedad g= - 9,8 m/s2 (negativo porque va para abajo en 

y). 

Determinar: 

a. Tiempo que demora el balón en llegar al punto más alto 

b. Tiempo total de vuelo   

c. Altura máxima alcanzada por el balón 

d. Alcance máximo horizontal y velocidad 

 

SOLUCIÓN 

Lo primero que debemos hacer es hallar las velocidades 

en los componentes X y Y, para ello miramos el plano 

cartesiano.  

Si miramos las razones trigonométricas nos sirven para 

hallar las velocidades en cada caso: 

1. Para hallar la velocidad en x que es  𝑣𝑥 aclarar 

que la velocidad en x es constante. 

𝐶𝑜𝑠 53° =
𝑐𝑎𝑡𝑒𝑡𝑜 𝑎𝑑𝑦𝑎𝑠𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒

ℎ𝑖𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑢𝑠𝑎
 

 

En este caso, el cateto adyacente es 𝑣𝑥 y la hipotenusa  

Es la velocidad inicial 𝑣0 = 40 m/s 

Al sustituir  

𝐶𝑜𝑠 53° =
𝑣𝑥

40 m/s
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Al despejar 𝑣𝑥 queda: 𝑣𝑥 = 40
𝑚

𝑠
 . cos  53° = 24,07 𝑚/𝑠  (40m/s estaba dividiendo pasa a multiplicar) 

2. Para hallar la velocidad en x que es  𝑣0𝑦 

𝑆𝑒𝑛 53° =
𝑐𝑎𝑡𝑒𝑡𝑜 𝑜𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑜

ℎ𝑖𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑢𝑠𝑎
 

En este caso, el cateto adyacente es 𝑣0𝑦 y la hipotenusa es la velocidad inicial 𝑣0 = 40 m/s 

Al sustituir  

𝑠𝑒𝑛 53° =
𝑣0𝑦

40 m/s
 

Al despejar 𝑣0𝑦 queda: 𝑣0𝑦 = 40
𝑚

𝑠
 . sen  53° = 31,95 𝑚/𝑠 (40m/s estaba dividiendo pasa a multiplicar) 

Ahora si vamos a analizar el punto a 

 

a. Tiempo que tarda el balón en llegar al punto más alto 

Observación: en el punto más alto la velocidad en Y es cero 

𝑡 =
𝑣𝑦−𝑣0𝑦

𝑔
=  

0−31,95 𝑚/𝑠

−9,8 𝑚/𝑠2
= 3,26 

𝑚.𝑠2

𝑚.𝑠
= 3,26 𝑠𝑒𝑔    Recordar 

que para las unidades se multiplican medios y extremos y simplifico. 

 

b. Tiempo total de vuelo es el doble del tiempo de subida 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 2. (3,26 𝑠𝑒𝑔) = 6,52 𝑠𝑒𝑔 

c. Altura máxima alcanzada por el balón ( la posición inicial en y es cero, el balón está en el punto (0,0) del plano 

cartesiano) 

𝑦𝑚á𝑥 =  𝑦0 + 𝑣0𝑦 𝑡 +
1

2
 𝑔 𝑡2 

𝑦𝑚á𝑥 = 0 + 31,95 
𝑚

𝑠
 ( 3,26 𝑠) +  

1

2
 ( −9,8 

𝑚

𝑠2
 ) . (3,25 𝑠𝑒𝑔)2 

𝑦𝑚á𝑥 = 31,95 
𝑚

𝑠
 ( 3,26 𝑠) − 4,9 

𝑚

𝑠2 .  (10,62 𝑠2)      (simplificar unidades) 

𝑦𝑚á𝑥 = 104,15 𝑚 − 52,03 𝑚 

𝑦𝑚á𝑥 = 52,12 𝑚 

d. Alcance máximo horizontal 

𝑥𝑚á𝑥 = 𝑣𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑒𝑛 𝑥  𝑝𝑜𝑟 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝑑𝑒 𝑣𝑢𝑒𝑙𝑜 

𝑥𝑚á𝑥 = 𝑣𝑥  .  𝑡 

𝑥𝑚á𝑥 = 24,07
𝑚

𝑠
 (6,52 𝑠𝑒𝑔) = 156,94 𝑚         ( 𝑠𝑖𝑚𝑝𝑙𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑟 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑛 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑜𝑠) 

ACTIVIDAD  

1. Un portero saca el balón desde el césped a una velocidad 

de 26 m/s. Si la pelota sale del suelo con un ángulo de 40° y 

cae sobre el campo sin que antes lo toque ningún jugador, 

calcular: 

a. Altura máxima del balón 

b. Distancia desde el portero hasta el punto donde caerá en 

el campo (alcance máximo horizontal) 

c. Tiempo en que la pelota estará en el aire (tiempo de vuelo) 
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2.  Un balón de fútbol se patea con un ángulo 

de 60° con la horizontal, recorre una distancia 

de 50 m antes de chocar con el suelo.( gravead 

negativa) 

a. Determinar la magnitud de la velocidad 

inicial del balón 

b. Calcular el tiempo de vuelo del balón 

 

 

 

3. Una máquina de tiro al blanco, lanza los mismos con un ángulo de 60° respecto al suelo y a una velocidad inicial de 

100 km/h ¿Qué altura máxima alcanzarán las flechas? 

4. Se lanza un proyectil con un ángulo de 30° a una velocidad de 10m/s. Calcular: 

a. altura máxima 

b. tiempo de vuelo 

c. alcance horizontal 

 

 

 

 

5. Un balón de fútbol que reposa sobre una cancha es 

pateado con un ángulo de 35° sobre la horizontal a una 

velocidad inicial de 20 m/s. 

a. ¿Cuál es la altura máxima que alcanza el balón? 

b. ¿Cuál es la distancia horizontal obtenida?  

 

 

6. Una pelota de beisbol sale golpeada por un bate con una velocidad de 30 m/s y un ángulo de 30º. Hallar: 
  
a)  Las componentes horizontal y vertical de su desplazamiento  
  
b)  La altura máxima. 
  
c)  El alcance máximo 
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EVALÚE SU PROCESO   AUTO- EVALUACION.  ASIGNATURA FISICA 
  

NOMBRE: _____________________________________________________      GRADO: 

______________ 

COMPONENTE ACTITUDINAL 
SIEMPRE  

 
5  

CASI 
SIEMPRE 

 4 

ALGUNAS 
VECES 

 3 

POCAS  
VECES 

 2 

NUNCA             
 
1 

1.Desarrollo las actividades propuestas en la guía           

2. Diseño y cumplo con horarios para el desarrollo de 
trabajos y actividades.  

        
  

3. Cumplo con los horarios y pautas establecidas para 
grupos de WhatsApp. 

        
  

4. Soy respetuoso con mis compañeros y docentes 
que orientan las actividades escolares.  

        
  

5. Demuestro interés por las actividades propuestas           

6. Comprendo los contenidos y procedimientos 
propuestos en la guía 

        
  

7. Cuando no entiendo, busco información para mi 
aprendizaje 

        
  

8. Utilizo el conocimiento adquirido las guías para la 
solución de problemas. 

        
  

9. Utilizo libros, e internet para aclarar y/o 
complementar los temas vistos en la guía 

        
  

10. Entrego las guías debidamente desarrolladas en 
los tiempos estipulados y siguiendo los parámetros 
establecidos. 

    
 

Suma los resultados totales de esta columna y 
divide por 10 

        
  

TOTAL    

 

CO-EVALUACIÓN. ASIGNATURA: FISICA 
 

NOMBRE: ____________________________________________.___________       GRADO:__________   

Quien evalúa  
 

ACCIONES A EVALUAR  

SIEMPRE 
 

 5 

CASI 
SIEMPRE 

 4 

ALGUNAS 
VECES  

3 

POCAS 
VECES            

2  

NUNCA  
 
1 

Responde 
cualquier miembro 
de la familia o 
persona que 
conviva con el 
evaluado. 

Tengo buenas relaciones con los 
miembros de mi familia.  

        

  

 

Colaboro en casa con actividades 
domésticas y de ayuda para mi 
familia.  

        
  

 
Soy respetuoso con todos los 
miembros de mi familia. 

        
  

 
Soy responsable con todas las 
actividades asignadas  

        
  

 

Me gusta ayudar y aconsejar a 
alguna persona que lo necesite. 

        
  

Suma los resultados totales de esta columna y 
divide por 5 

        
  

TOTAL            
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