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-------------------- Objetivo: Comprender algunas de las principales evidencias que
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Entregue el desarrollo del reto en el archivo de evidencias.

INTRODUCCION:
CRECIMIENTO MICROBIANO.
Cuando los microorganismos se encuentran en un ambiente Optimo para su desarrollo, se

multiplican con tiempos de duplicacion muy breves. Enel |+—————————————— 1
tiempo de duplicacion, una célula se dividira para producir |t

dos células, después de haber transcurrido otro tiempo de |¢|Latencia Estacionaria
duplicacion estaran presentes cuatro células, después de '?

otra duplicacion, ocho y asi sucesivamente. :7 Expon

Imagen curva de crecimiento microbiano. 2
La curva de crecimiento de un cultivo microbiano se puede
subdividir basicamente en cuatro fases: |a

Fase latencia. Periodo de adaptacion de los I
microorganismos al medio. En esta fase el nimero de I* _
microorganismos permanece constante e incluso puede I | . JE .
gue disminuya. Una vez adaptados al medio comienza su multiplicacion lentamente.

Fase exponencial. En este periodo los microorganismos se multiplican activamente y su
ndamero aumenta en progresion geométrica. Los tiempos de duplicacion son muy cortos.

Fase estacionaria. En esta fase el nimero de microorganismos permanece practicamente
constante estableciéndose un equilibrio entre la reproduccion y la muerte de los mismos como
consecuencia del agotamiento de los nutrientes esenciales o la acumulacion de metabolitos
inhibidores.

Fase de muerte. O de declive. En esta fase las condiciones prevalecientes no pueden
sostener mas crecimiento y el nimero de células que mueren supera a las que se forman.

Los alimentos constituyen un buen medio nutritivo para los microorganismos. Los
microorganismos se desarrollan en funcion de su propio potencial genético, y de los parametros

fisico-quimicos del medio.
Texto recuperado de: https://www.ceupe.com/blog/desarrollo-microbiano.html

PLANTEAMIENTO DE ACTIVIDADES
ESTRUCTURA DEL SISTEMA INMUNE
El sistema inmunoldgico, que se compone de 6rganos, tejidos, proteinas y células especiales,
a diario protege a las personas de los gérmenes y microorganismos. En la mayoria de los casos,
el sistema inmunolégico se desempefia con asombrosa eficacia para mantener saludables a
las personas y prevenir infecciones. Sin embargo, en algunas ocasiones, problemas con el
sistema inmunolégico pueden producir enfermedades e infecciones.

Este sistema es la defensa del cuerpo ante organismos infecciosos y otros invasores. Mediante
una serie de pasos llamados "respuesta inmune”, el sistema ataca a los organismos y las
sustancias que invaden los sistemas del cuerpo y causan las enfermedades. Se compone de
una red de células, tejidos y 6rganos que trabajan en conjunto para proteger al cuerpo. Las
células mencionadas son glébulos blancos (leucocitos) de dos tipos basicos, que se combinan
para encontrar y destruir las sustancias u organismos que causan las enfermedades.


https://www.ceupe.com/blog/desarrollo-microbiano.html

Imagen recuperada de: https://es.wikipedia.org/wiki/Leucocito
Los leucocitos se producen o almacenan en varios lugares del cuerpo, que incluyen el timo, el
bazo y la médula 6sea. Por este motivo, estos érganos se denominan "6rganos linfaticos". Estas
células también se almacenan en masas de tejido linfatico, principalmente en forma de ganglios
linfaticos.

En el cuerpo, los leucocitos circulan desde y hacia los 6rganos y los ganglios por medio de
vasos linfaticos y vasos sanguineos. De esta
manera, el sistema inmunoldgico funciona de forma | 3 \
coordinada para controlar el cuerpo en busca de | /,%emomomasto\ s D
gérmenes 0 sustancias que puedan ocasionar [T Mebblasto Morolizstt

v
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problemas. ! &

Texto recuperado de: | |
https://www.brennerchildrens.org/KidsHealth/Parents/Cancer-Center/En- | Eritoblasto
espanol/Sistema-inmunologico.htm jroliogpatico
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1. Curva de crecimiento  microbiano: . By @ & 0 Tromboctos |

https://www.youtube.com/watch?v=VhayBwZOBn0 ; & e SN Ceq |
z . . eucocitos & !
2. Células del sistema inmune: — T T T T T T T T T T

https://www.youtube.com/watch?v=5YCh4Pa0OSzA

Recursos: Para la actividad usted debe contar con lapiz, colores, tajalapiz, borrador,
disponibilidad y buena actitud para desarrollar la guia.

Partiendo del andlisis de los elementos abordados con antelacién desarrolle las
siguientes actividades.

1. El crecimiento microbiano se puede expresar matematicamente como se relaciona en la
imagen.

En el crecimiento exponencial, cada valer de y se cbhtiene mulfiplicande el valer antericr por una

cantidad constante a.

Donde k es el valor inicial (para t=0), tes el fiempo transcurrido v a es el factor por el que se
multiplica en cada unidad de tiempo.
5i O=o=<1 se trata de un decrecimientc exponencial.

1) Elcrecimiento de un cultive de bacterias es tal que a cada hora se duplica el ndmero de las
mismas. En estas condiciones si habia 1000 bacterias al iniciar el experimento, el nimero habrd
cumentadeo a 2000 después de una hora, 4000 después de dos horas v asi sucesivamente.

t o 1 2 3 4
f1) 1000 2000 4000 8000 14000

donde t es el tiempo en horas v f{t) es el ndmero de bacterias presente en el cultive en el fiempo t
Expresamoes el nimero de bacterias fit) 1000, 2000, 4000, 8000 v 14000 de la siguiente forma:
L0000 2%, 1000- 21, 1000-22, 1000- 27 3 100027,

Tenemos enfonces que ) = 1000 2

exponenciales.

vy a este ftipoc de funciocnes se los llama funciones

Por ejemplo (10 = 10002
10 horas de experimento.

! 1
! 1
1 1
1 1
1 1
5 i
i Podemos registrar este experimento en la siguiente tabla: |
1 1
1 1
1 1
1 1
E nos indica el numero de baocternas existentes en el cultive despues de i

A partir de esto realice el siguiente ejercicio:

* El numero de cierto tipo de bacterias esta dado por la ecuacion Q=Qo.2t donde Qo es el
numero inicial de bacterias (es decir el numero de bacterias cuando t=0) y t= tiempo en horas
desde que se anoto la cuenta inicial:

a. Si Q esigual a 200000 cuando t=2, encuentre Qo

b. Encuentre el numero de bacterias que hay al cabo de 4 horas

c. ¢ En cuanto tiempo Q se vuelve el doble de Qo?

d. ¢ E cuanto tiempo Q se vuelve ocho veces Qo?
Actividad recuperada de: https://issuu.com/articulosadan/docs/ejemplos_de probleamas _con_ecuaciones_exponenciale

2. Realice un mapa mental en donde relacione los principales aspectos relacionados con la
estructura del sistema inmunologico.


https://es.wikipedia.org/wiki/Leucocito
https://www.brennerchildrens.org/KidsHealth/Parents/Cancer-Center/En-espanol/Sistema-inmunologico.htm
https://www.brennerchildrens.org/KidsHealth/Parents/Cancer-Center/En-espanol/Sistema-inmunologico.htm
https://www.youtube.com/watch?v=VhayBwZOBn0
https://www.youtube.com/watch?v=5YCh4PaOSzA
https://issuu.com/articulosadan/docs/ejemplos_de_probleamas_con_ecuaciones_exponenciale

EVALUACION

1. A partir de la informacion brindada sobre el crecimiento microbiano, realice el ejercicio y
responda a las preguntas solicitadas, es necesario ademas que realice una grafica que
exponga el crecimiento de los microorganismos del ejercicio.

2. Desarrollo unmapamental con losprincipales aspectos abordados en la guia y el material de
estudio sobre la estructura del sistema inmunologico, recuuerde extraer muy bien los conceptos
mas relevantes del ejericcio y de esa manera adelantar la construccion delmapa mental, (pida
un ejemplo al docente de como hacer el mapa).

CONCLUSIONES: Redactar 2 conclusiones de la actividad realizada y una sugerencia, que
permita mejorar la calidad del trabajo propuesto.

Recuerde que todas la actividad debe entregarse en un documento PDF, como se les
explico.

GLOSARIO

* Bazo: Viscera vascular de muchos vertebrados situada en la regién del hipocondrio izquierdo;
desempefia diversas funciones relacionadas con la sangre y el sistema inmunoldgico.

* Curva de crecimiento: Determina las 4 fases del crecimiento microbiano.

* Gérmenes: También llamado 'microbio’, es un ser vivo, o un sistema biolégico, que solo puede
visualizarse con el microscopio.

* Infeccion: Invasion y multiplicacién de agentes patdégenos en los tejidos de un organismo.

* Medio nutritivo: Es una técnica de laboratorio que consta de un gel o una solucién que
contiene los nutrientes necesarios para permitir, en condiciones favorables de pH y
temperatura, el crecimiento de virus, microorganismos, células, tejidos vegetales o incluso
pequefias plantas.

* Medula 6sea: Es un tejido esponjoso que se encuentra en el interior de algunos de los huesos
del cuerpo como las crestas iliacas (hueso de la cadera), el esterndn o los huesos del craneo.
En el lenguaje coloquial se le llama tuétano. Muchas veces se confunde con la médula espinal.
* Progresion geométrica: Es una sucesion de nimeros reales llamados términos, en la que cada
término se obtiene multiplicando el término anterior por una constante denominada razén o factor
de la progresién

* Timo: Organo linfoide primario y especializado del sistema inmunoldgico. Dentro del timo
maduran las células T. Las células T son imprescindibles para el sistema inmunitario adaptativo,
que es el lugar en donde el cuerpo se adapta especificamente a los invasores externos.



EVALUE SU PROCESO AUTO- EVALUACION. ASIGNATURA BIOLOGIA

NOMBRE:

GRADO:

COMPONENTE ACTITUDINAL

SIEMPR
E

5

CASI
SIEMPR
E
4

ALGUNA
S VECES
3

POCAS
VECES

2

NUNCA

1.Desarrollo las actividades propuestas en la
guia

2. Disefio y cumplo con horarios para el
desarrollo de trabajos y actividades.

3. Cumplo con los horarios y pautas
establecidas para grupos de WhatsApp.

4. Soy respetuoso con mis comparieros y
docentes que orientan las actividades escolares.

5. Demuestro interés por las actividades
propuestas

6. Comprendo los contenidos y procedimientos
propuestos en la guia

7. Cuando no entiendo, busco informacion para
mi aprendizaje

8. Utilizo el conocimiento adquirido las guias
para la solucién de problemas.

9. Utilizo libros, e internet para aclarar y/o
complementar los temas vistos en la guia

10. Entrego las guias debidamente
desarrolladas en los tiempos estipulados y
siguiendo los parametros establecidos.

Suma los resultados totales de esta columna
y divide por 10

TOTAL

CO-EVALUACION. ASIGNATURA: BIOLOGIA

NOMBRE:

GRADO:

Quien evalua ACCIONES A EVALUAR

SIEMPR
E

5

CASI
SIEMPR
E
4

ALGUNA
S VECES
3

POCAS
VECES

NUNCA

Responde
cualquier
miembro de la
familia o
persona que
conviva con el
evaluado.

Tengo buenas relaciones con
los miembros de mi familia.

Colaboro en casa con
actividades domésticas y de
ayuda para mi familia.

Soy respetuoso con todos los
miembros de mi familia.

Soy responsable con todas las
actividades asignadas

Me gusta ayudar y aconsejar a
alguna persona que lo
necesite.

Suma los resultados totales de esta columna
y divide por 5

TOTAL
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GUIA 12 REACCIONES Y ECUACIONES QUIMICAS
Competencia: Diferenciar entre reaccion y ecuacion quimica. — ldentificar los componentes de una ecuacién quimica. -
Comprobar matematicamente la ley de la conservacién de la materia en ecuaciones balanceadas.

e Contenido Tematico: Reacciones quimicas. — Ecuacion quimica. — Requisitos para una ecuacion quimica. —
Interpretacion de una ecuacién quimica. — ley de la conservacidn de la materia. — Energia de las reacciones quimicas.
— Velocidad de las reacciones quimicas.

e Tiempo: 2 clases de dos horas cada una

e Metodologia: lectura del taller, desarrollar los ejercicios propuestos. La retroalimentacién y acompafiamiento virtual
serd por el grupo de WhatsApp segun horario.

e Evaluacion: 70% Lectura y desarrollo de los ejercicios propuestos y 30% Participacion y envio de avances de forma
virtual

. Observaciones y recomendaciones: Leer concienzudamente la parte tedrica de la guia, desarrollarla con letra legible y
anexarla a una carpeta debidamente marcada.

REACCIONES QUIMICAS: Una reaccion quimica se define como un proceso mediante el cual una o mas sustancias,
denominadas reactivos, se transforman para dar lugar a sustancias diferentes llamadas productos.

Durante las reacciones se rompen enlaces quimicos de los reactivos y se forman nuevos enlaces que dan origen a los
productos, es decir, los atomos se reordenan sin perder su cantidad e identidad. En consecuencia, la masa permanece
constante. Cuando se produce una reaccion quimica, se pueden observar algunos cambios o sefiales, como los
siguientes:

a. Formacion de precipitados. (solido).
b. Desprendimiento de gases.
c. Cambio de coloracion.

d. Liberacion de energia, ya sea en forma de calor, luz o ambos.

ECUACION QUIMICA.

Una ecuacion quimica es descripcion simbélica de una reaccion quimica. Muestra las sustancias que reaccionan
(lamadas reactivos) y las sustancias que se originan (llamadas productos). La ecuacion quimica ayuda a visualizar
mas facilmente los reactivos y los productos. Ademas se pueden ubicar los simbolos quimicos de cada uno de

los elementos o compuestos que estén dentro de la ecuacién y poder balancearlos con mayor facilidad.

i REQUISITOS PARA UNA ECUACION QUIMICA

Una ecuacion quimica debe:

e  Cumplir con la ley de conservacion de la materia.
e  Cumplir con la ley de conservacion de la carga.

e  Cumplir con la ley de conservacioén de la energia.
e Corresponder a un proceso real.

INTERPRETACION DE UNA ECUACION QUIMICA
Un caso general de ecuacion quimica seria:
aA + bB (reactivos) — cC + dD (productos)

Donde: A, B, C, D, representan los simbolos quimicos o la férmula molecular de los atomos o moléculas que
reaccionan (lado izquierdo) y los que se producen (lado derecho).

e a,b,c,d,representan los coeficientes estequiométricos, que deben ser ajustados de manera directa a la ley de
conservacion de la masa.

La interpretacion fisica de los coeficientes estequiométricos, si estos son niimeros enteros y positivos, puede ser en
atomos o moles. Asi, se diria de la ecuacion de geometria estequiométrica se subdivide en la siguiente:

¢ Cuando "a" atomos de A reaccionan con "b" atomos de B producen "c" atomos de C, y "d" atomos de D.

e Cuando "a" moles de atomos de A reaccionan con "b" moles de atomos de B producen "c" moles de atomos de C, y
"d" moles de atomos de D.

Por ejemplo el hidrégeno (Hz2) puede reaccionar con oxigeno (Oz2) para dar agua (H20). La ecuacién quimica para esta

reaccion se escribe: H, + O, — H20. El simbolo + se lee como «reacciona cony», mientras que el simbolo —
se lee como «produce». Para ajustar la ecuacion, ponemos los coeficientes estequiométricos: 2H, + O, — 2 H,0

La ecuacion estd ajustada y puede ser interpretada como 2 mol de moléculas de hidrégeno (H:) reaccionan con 1 mol de
moléculas de oxigeno (O2), produciendo 2 mol de moléculas de agua (H-O)


https://es.wikipedia.org/wiki/Reacci%C3%B3n_qu%C3%ADmica
https://es.wikipedia.org/wiki/Sustancia
https://es.wikipedia.org/wiki/Elemento_qu%C3%ADmico
https://es.wikipedia.org/wiki/Compuesto_qu%C3%ADmico
https://es.wikipedia.org/wiki/Ecuaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Ley_de_conservaci%C3%B3n_de_la_materia
https://es.wikipedia.org/wiki/Carga_el%C3%A9ctrica#Principio_de_conservaci%C3%B3n_de_la_carga
https://es.wikipedia.org/wiki/Ley_de_conservaci%C3%B3n_de_la_energ%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADmbolo_qu%C3%ADmico
https://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3rmula_molecular
https://es.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%A9cula
https://es.wikipedia.org/wiki/Ley_de_conservaci%C3%B3n_de_la_masa
https://es.wikipedia.org/wiki/Ley_de_conservaci%C3%B3n_de_la_masa
https://es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_estequiom%C3%A9trico
https://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3geno
https://es.wikipedia.org/wiki/Ox%C3%ADgeno

Las férmulas quimicas a la izquierda de la flecha de reaccion (—) representan las sustancias reaccionantes o
reactantes; a la derecha de la flecha de reaccion estan las formulas quimicas de las sustancias producidas,
denominadas productos.

Los nameros delante de las férmulas son llamados coeficientes estequiométricos. Estos deben ser tales para que la
ecuacion quimica esté balanceada, es decir, que el nimero de 4&tomos de cada elemento de las sustancias
reaccionantes y de los productos de la reaccién sea el mismo. Los coeficientes deben ser nUmeros enteros positivos, y
el uno se omite (no se escribe). En las Unicas reacciones que esto no se produce es en las reacciones nucleares.

Adicionalmente, se pueden agregar (entre paréntesis y como subindice) el estado de agregacién molecular (estado de la
materia) de cada sustancia participante: solido (s), liquido (I), acuoso (aq) o gaseoso (g).

En el ejemplodelagua: 2Hyg + Oz — 2H0

LEY DE CONSERVACION DE LA MATERIA. Segln LAVOISIER, la cantidad de materia es constante en el universo “la
materia no se crea ni se destruye, Unicamente se transforma”, por lo tanto una ecuacién balanceada debe cumplir con
la ley de la conservacion de la materia donde la cantidad de materia de los reactivos debe ser igual a la cantidad de
materia de los productos.

Si tomamos de ejemplo la ecuacién anterior 2H,q + Oz — 2 H:0 (. debemos tener en cuenta los
coeficientes estequiométricos, las masas atdémicas y moleculares y los subindices de los reactivos y productos.

2 (coeficiente estequiométrico del hidrégeno) x 1 gr (masa atémica del hidrogeno) x 2 (subindice del hidrogeno)
+ 16 gr (masa atémica del oxigeno) x 2 (subindice del oxigeno), es igual (=) 2 (coeficiente estequiométrico del
agua) x 1 gr (masa atdémica del hidrogeno) x 2 (subindice del hidrogeno) + 16gr (masa atdmica del oxigeno).

2(1grx2)+ 16grx2 = 2(1lgrx2+16gr)

2(2gr) + 32gr 2(2gr + 16gr)

4gr + 32gr 2(18gr)

36gr = 36gr la masa de los reactivos es igual a la masa de los productos

EJEMPLO: Compruebe que la siguiente ecuacion balanceada cumple con la ley de la conservacién de la materia. seis
moléculas de hierro (Fe) reaccionan con tres moléculas de oxigeno (0:) para producir (=) seis moléculas de éxido
ferroso (FeO)

6 Fe + 30; - 6 FeO

6(56gr) + 3(1l6grx2) 6(56gr+16gr)

336gr + 3(32gr) = 6(72gr)
336gr + 96¢gr = 432¢gr
432 gr = 432¢gr

ACTIVIDAD. EJERCICIOS PROPUESTOS.

COMPRUEBE QUE LAS SIGUIENTES ECUACIONES BALANCEADAS CUMPLEN CON LA LEY DE LA CONSERVACION DE LA
MATERIA.

a.) Dioxido de carbono + agua - glucosa + oxigeno

6C02 + 6 Hzo - C5H1205 + 6 02 RTA: 372 gr
b.) Hierro + oxigeno - oxido férrico
4 Fe + 30; - 2 Fe;03 RTA: 320¢gr

c.) Etanol (alcohol etilico) + oxigeno -> didxido de carbono + agua

C.HsO0 + 30, > 2CO; + 3 H,O0 RTA: 142gr
d.) Hierro + acido clorhidrico = cloruro férrico + hidrégeno

2 Fe + 6 HCI > 2 FeCls + 3H; RTA: 331gr
e.) Butano + oxigeno -  monodxido de carbono + agua.

2 C4Hypo + 90; -> 8Co + 10H,0 RTA: 404 gr

ENERGIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS: Cualquier reaccién quimica involucra un cambio energético debido a que la
ruptura y formacién de enlaces quimicos ocasionan una liberacién o absorcién de energia que, por lo general, se
manifiesta en forma de calor. Este calor desprendido o absorbido se denomina calor de reaccién y tiene un valor
especifico para cada reaccion. Para interpretar los cambios energéticos de las reacciones quimicas se utiliza el término
de entalpia o contenido calérico, que se simboliza con la letra H.


https://es.wikipedia.org/wiki/Ley_de_conservaci%C3%B3n_de_la_materia

REACCIONES ENDOTERMICAS: (absorben calor) Estas reacciones necesitan aporte continuo de energia, la energia
guimica de los productos supera a la de los reactivos. La trasformacion consumira energia del medio. Ejemplo: la
fotosintesis.

REACCIONES EXOTERMICAS: (liberan calor) En estas reacciones la energia quimica de los productos es menos a la de los
reactivos. La energia se puede liberar en forma de calor, luz o electricidad. Ejemplo: combustién de una vela.

VELOCIDAD EN LAS REACCIONES QUIMICAS: Se denomina velocidad de una reaccién quimica al tiempo que emplean los
reactivos para transformarse en productos. Los factores que intervienen en la velocidad de las reacciones son: la
temperatura, la concentracion, el grado de division y la presencia de catalizadores, estos factores pueden aumentar o
disminuir la velocidad de las reacciones.
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GUIA 13 CLASIFICACION DE LAS REACCIONES QUIMICAS
Competencia: Diferenciar entre reaccion y ecuacion quimica. — Identificar las caracteristicas de las diferentes reacciones
guimicas.

Contenido Tematico: Reacciones de sintesis. — Reacciones de desplazamiento. — Reacciones de descomposicion. —
Reacciones de combustidén. — Reacciones de fermentacidn. — reacciones de oxido — reduccién.

e Tiempo: 2 clases de dos horas cada una

e Metodologia: lectura del taller, desarrollar los ejercicios propuestos. La retroalimentaciéon y acompafiamiento virtual
serd por el grupo de WhatsApp segun horario.

e Evaluacidn: 70% Lectura y desarrollo de los ejercicios propuestos y 30% Participacién y envio de avances de forma
virtual

. Observaciones y recomendaciones: Leer concienzudamente la parte tedrica de la guia, desarrollarla con letra legible y
anexarla a una carpeta debidamente marcada.

CLASIFICACION DE LAS REACCIONES QUIMICAS: Las reacciones quimicas ademads de clasificarse en exotérmicasy
endotérmicas, pueden clasificarse de acuerdo con la forma como interactian sus reactivos.

1. REACCIONES DE SINTESIS O COMBINACION: Son aquellas en las cuales dos o mas sustancias (elementos o
compuestos) reaccionan para formar una nueva sustancia. Son las mas comunes en la naturaleza, su férmula
general es. A + B - AB
Son ejemplos de reacciones de sintesis: la corrosion, la combinaciéon de metales y no metales, la
fotosintesis...etc.

EJEMPLO 2 Mg + 02 > 2MgO

2. REACCIONES DE DESPLAZAMIENTO: Son aquellas en las que los compuestos involucrados desplazan o
sustituyen a un atomo de un compuesto de su posicion inicial. Estas reacciones se clasifican en dos tipos:
Reacciones de desplazamiento simple y reacciones de doble desplazamiento.

2.1. REACCIONES DE DESPLAZAMIENTO SIMPLE: En este tipo de reacciones, un elemento toma el lugar de otro
en un compuesto. Su férmula generales: A + BC > AC + B
Donde A es un elemento y BC es el compuesto, AC es el nuevo compuesto que se forma y B es el elemento
desplazado. Estas reacciones se presentan en combinaciones entre metales y acidos.
EJEMPLO: Zn + H,S 2> InS + H;

2.2. REACCIONES DE DOBLE DESPLAZAMIENTO: Son aquellas en las que dos compuestos intercambian dtomos
o grupos de atomos, por lo general, los reactivos en este tipo de reacciones se encuentran en medio acuoso
(diluidas). Este tipo de reacciones se presenta cuando hay neutralizacion (formacion de sales oxacidos) y
precipitacion. Su formula generales: AB + CD <> CB + AD
EJEMPLO: HCI + NaOH - NaCl + H.0

3. REACCIONES DE DESCOMPOSICION: En estas reacciones, un compuesto se separa (descompone) para dar
origen a dos o mas sustancias mas sencillas. Son ejemplo de este tipo de reacciones la electrolisis y la
descomposicion térmica.

Su férmula general es: AB - A + B
2H,0 - 2H, + 0O;



4. REACCIONES DE COMBUSTION: En estas reacciones, las sustancias que contienen carbono e hidrogeno
(compuestos organicos) arden y consumen oxigeno. La combustidn es violenta, se desprende energia en forma
de luz y calor y se produce llama (reaccién exotérmica). Las combustiones pueden ser completas cuando se
libera diéxido de carbono (CO>), parciales, cuando se libera monéxido de carbono (CO)

Las reacciones de combustion mas comunes son: la combustion del carbono, la combustion de hidrocarburos
(gasolina, gas natural, ACPM...etc.), la combustion de la glucosa, que se lleva a cabo al interior de las células.
Otro ejemplo de reacciones de combustion es la fermentacion.

5. REACCIONES DE OXIDO — REDUCCION (REDOX): Estas reacciones se caracterizan porque hay transferencia de
electrones entre los reactivos para formar productos. La perdida de electrones (cargas negativas e’) se
denomina oxidacion y se manifiesta con el aumento del nimero de oxidacion del elemento. La ganancia de
electrones se llama reduccidn, y en este caso, el nimero de oxidacién disminuye.

EJEMPLO: Cu,''S*°*0,2 + Fe® > Fe*’$*%0,2 + Cu°

Analizando el ejemplo, el cobre (Cu) cambio su estado de oxidacidn de +1 a 0, es decir, gané un electrén. Esto
se evidencia en la disminucion en el numero de oxidacidn, por lo tanto, el cobre se reduce.

El hierro (Fe) cambid su estado de oxidacién de 0 a +2, es decir, que perdid 2 electrones. Esto se evidencia en el
aumento del nimero de oxidacion, lo cual indica que el hierro se oxida.

La sustancia que acepta electrones y se reduce se denomina agente oxidante, en el caso anterior seria el cobre.
La sustancia que cede electrones y se oxida se denomina agente reductor, en el caso anterior seria el hierro.

ACTIVIDAD: OBSERVE LAS SIGUIENTES REACCIONES Y CON BASE EN LA LECTURA DE LA GUIA Y LOS EJEMPLOS
DETERMINE QUE CLASE DE REACCION ES.

ECUACION CLASE DE REACCION

1 |2KCIOs - 2KCI + 30

2 | Na;SO; + BaCl, > BaSO; + 2 NaCl

3 4Fe + 302 = 2Fe;03

4 |2Fe + 6HCI - 2FeCls + 3H;

5 2CHyp + 130, - 8C0O, + 10H0

6 [Cd0O + CO, = CaCo;

7 | Cu + AgNO; - CuNO:; + Ag

8 |CaCOs > CaO + CO;

9 |CH06 + 60, - 6CO, + 6H,0 + Energia

10 | Zn + 2HCl - ZnCl; + H;

11 Ca + F, = CaF;

12 | PbCl; + LSO, - PbSO, + 2LiCl

13| 2Hg0 > 2Hg + O,

14 | 2CHs + 70, > 4CO; + 6H0

15 | CeH1206 + 2C,HsOH -> 2CO, + Energia

Colegio Gustavo Uribe Ramirez. Granada Cundinamarca. Ciencias Naturales QUIMICA. GRADO DECIMO.
GUIA TRABAJO VIRTUAL CIENCIAS NATURALES QUIMICA GRADO DECIMO. GUIA MES DE AGOSTO
Docente Francisco Delgadillo. GUIA 14

GUIA 14 BALANCEO DE UNA ECUACION QUIMICA
Competencia: - Identificar las normas que se siguen para el balanceo por tanteo o simple inspeccién. - Balancear
ecuaciones por el método de tanteo.

Contenido Tematico: Balanceo de una ecuacidn quimica. — Método de tanteo o simple inspeccion.

e Tiempo: 2 clases de dos horas cada una



o Metodologia: lectura del taller, desarrollar los ejercicios propuestos. La retroalimentacidon y acompafiamiento virtual
serd por el grupo de WhatsApp segln horario.

e Evaluacion: 70% Lectura y desarrollo de los ejercicios propuestos y 30% Participacidon y envio de avances de forma
virtual

. Observaciones y recomendaciones: Leer concienzudamente la parte tedrica de la guia, desarrollarla con letra legible y
anexarla a una carpeta debidamente marcada.

BALANCEO DE UNA ECUACION QUIMICA: Como se vio anteriormente, una reaccidn quimica se puede representar
graficamente por medio de una ecuacién que simboliza los reactivos que participan y los productos que resultan de
dicha reaccién. Por lo tanto, en la expresion de la reaccidon quimica debe aparecer el mismo niimero de atomos de cada
elemento en los reactivos y en los productos. Para balancear o equilibrar una ecuacién quimica debemos escribir
COEFICIENTES ESTEQUIOMETRICOS, que son numeros enteros (del niimero 2 en adelante) antes de la formula quimica
de reactivos y productos para ajustar, balancear o equilibrar la ecuacion.

NOTA: si el coeficiente estequiométrico tiene un valor de UNO, este niimero NO SE ESCRIBE. [ ]

METODO DE TANTEO: Este método consiste en seleccionar coeficientes estequiométricos por simple inspeccidén hasta
gue la ecuacion quede balanceada. Por ejemplo: El sulfuro de aluminio (Al,Ss3) reacciona con agua (H.0) para obtener
hidréxido de aluminio (Al (OH)s) y sulfuro de hidrégeno (H,S). Para balancear la ecuacidn que representa esta reaccion
se procede asi: EJEMPLO 1

1. Se escribe la ecuacidn sin balancear. AlL)S; + H,0 = Al (OH); + H.S

2. Se asignan coeficientes estequiométricos siguiendo un orden primero los metales, después lo no metales y
por ultimo los gases. En el caso de la ecuacion tenemos que el ALUMINIO (Al) es metal, el AZUFRE (S) es un no
metal y el HIDROGENO (H) y el OXIGENO (O) son gases, por lo tanto, comenzamos con el aluminio.
En los reactivos hay dos atomos de aluminio por lo tanto debemos multiplicar por el coeficiente
estequiométrico [ 2 ] al producto que contenga aluminio.

ALSs + HO0 > [2] AI(OH); + H,S vyaquedabalanceado el aluminio

3. Seguimos con lo no metales, en este caso es el azufre (S) en los reactivos hay tres atomos de azufre, por lo
tanto multiplicamos por el coeficiente estequiométrico [ 3 ] al producto que contiene azufre.

AlLSs + HO > [2] AI(OH); + [3] H:S vyaquedabalanceado el azufre.

4. Por ultimo, balanceamos los gases, en este caso el hidrogeno y el oxigeno. En los productos después de
multiplicar los coeficientes estequiométricos por los subindices de los productos que contienen hidrogeno y
oxigeno no da un resultado de 6 atomos, por lo tanto debe colocar el coeficiente estequiométrico[6] en el
reactivo.
Alea + [ 6 ] Hzo 9

[2] AI(OH); + [3 1H:S Quedando balanceada la ecuacion.

5. Se verifica la ley de la conservacion de la materia entre reactivos y productos de la ecuacién quimica.

ELEMENTO Numero de atomos en los Numero de atomos en los
reactivos productos
Aluminio (Al) 2 [2] x1 = 2
Azufre (S) 3 [3] x1 = 3
Hidrégeno (H) [6]lx 2 = 12 [2]1 x 3 + [3]x2
6 + 6 = 12
Oxigeno (O) [6]x 1 =6 [6] x 2 = 6

EJEMPLO 2: Por ejemplo: El butano ( CsH10) reacciona con el oxigeno (O,) para producir diéxido de carbono (CO,) y
vapor de agua (H,0). Para balancear la ecuacion que representa esta reaccion se procede asi:

1. Se escribe la ecuacion sin balancear. C;Hio + O - Co, + H;0

2. Se asignan coeficientes estequiométricos siguiendo un orden primero los metales, después lo no metales y
por ultimo los gases. En el caso de la ecuacién tenemos que el CARBONO (C) es un no metal y el HIDROGENO
(H) y el OXIGENO (O) son gases, por lo tanto, comenzamos con el carbono.
En los reactivos hay cuatro atomos de carbono por lo tanto debemos multiplicar por el coeficiente
estequiométrico [ 4] al producto que contenga carbono.

C4H1o + Oz - [4] COz + Hzo

3. Seguimos con el hidrogeno, en los reactivos hay diez &tomos de hidrogeno por lo tanto debemos multiplicar el
subindice de hidrogeno del producto por el coeficiente estequiométrico [ 5] para que nos de diez.
CsH1o + 0; -> [4 ] CO; + [ 5 ] H.0



4. Por ultimo, balanceamos el oxigeno. En los productos después de multiplicar los coeficientes
estequiométricos por los subindices de los productos que contienen oxigeno no da un resultado de 13
atomos, por lo tanto debe colocar el coeficiente estequiométrico [ 6.5] en el reactivo, para que multiplicado
por el subindice que es 2, nos de 13

5. CHw + [6.5] O > [4]CO, + [5] H,0
Supuestamente ya quedo balanceada la ecuacion PERO los coeficientes estequiométricos deben ser enteros y
[6.5] es decimal por lo tanto debemos multiplicar toda la ecuacion por 2 para que todos sus coeficientes
gueden enteros.

2(C4H10 + [6.5]02 -> [4] CO; + [5]H20)
[2] CiHyo + [13] O, - [8] CO, + [10] H,O

6. Se verifica la ley de la conservacion de la materia entre reactivos y productos de la ecuacién quimica.

ELEMENTO Numero de atomos en los = Numero de atomos en los
reactivos productos
Carbono © [21 x4 = 8 = [8] x1 = 8
Hidrégeno (H) | [2] x 10 = 20 = [10] x 2 = 20
Oxigeno (0) [13] x 2 = 26 = [8] x2 + [10] x1
16 + 10 = 26

ACTIVIDAD: BALANCEE LAS SIGUIENTES ECUACIONES POR EL METODO DE TANTEO O SIMPLE INSPECCION Y
VERIFIQUE QUE ESTAS CUMPLEN CON LA LEY DE LA CONSERVACION DE LA MATERIA.

NaHCOs; + H3PO4 > NasPOs + co, + H20
REACTIVOS = PRODUCTOS
SODIO Na = | Na
CARBONO C =|C
FOSFORO P =|P
HIDROGENO | H = |H
OXIGENO o =|0
CioH22 + 0, = CO2 + H.0
REACTIVOS = PRODUCTOS
CARBONO C =|C
HIDROGENO | H = |H
OXIiGENO o = |0
Al;(SO4); + NaOH o> Al(OH); + NazS04
REACTIVOS = PRODUCTOS
ALUMINIO Al = | Al
AZUFRE S =S
SODIO Na = | Na
HIDROGENO H = | H
OXIGENO o =0
C/Hie + 0 = Co, + H,O
REACTIVOS = PRODUCTOS
CARBONO C =|C
HIDROGENO H =|H
OXIiGENO o =0

10



PsO10 + H.0 =

ELEMENTO REACTIVOS

PRODUCTOS

FOSFORO

)

)

HIDROGENO H

OXIiGENO o

FeCl, + NasPO, -

Fes3(PO4), +

NacCl

ELEMENTO REACTIVOS

PRODUCTOS

HIERRO Fe

Fe

CLORO cl

cl

FOSFORO P

P

SODIO Na

Na

OXIGENO o)

0

EVALUE SU PROCESO AUTO- EVALUACION. ASIGNATURA QUIMICA

NOMBRE:

GRADO:

COMPONENTE ACTITUDINAL

SIEMPRE

5

CASI ALGUNAS | POCAS
SIEMPRE | VECES VECES
4 3 2

NUNCA

1.Desarrollo las actividades propuestas en la guia

2. Disefio y cumplo con horarios para el desarrollo de
trabajos y actividades.

3. Cumplo con los horarios y pautas establecidas para
grupos de WhatsApp.

4. Soy respetuoso con mis compafieros y docentes
gue orientan las actividades escolares.

5. Demuestro interés por las actividades propuestas

6. Comprendo los contenidos y procedimientos
propuestos en la guia

7. Cuando no entiendo, busco informacion para mi
aprendizaje

8. Utilizo el conocimiento adquirido las guias para la
solucién de problemas.

9. Utilizo libros, e internet para aclarar y/o
complementar los temas vistos en la guia

10. Entrego las guias debidamente desarrolladas en
los tiempos estipulados y siguiendo los pardmetros
establecidos.

Suma los resultados totales de esta columnay
divide por 10

TOTAL

CO-EVALUACION. ASIGNATURA: QUIMICA

NOMBRE:

GRADO:

Quien evalta ACCIONES A EVALUAR

SIEMPRE

5

CASI ALGUNAS | POCAS
SIEMPRE | VECES VECES
4 3 2

NUNCA

Responde
cualquier miembro
de la familia o
persona que
conviva con el
evaluado.

Tengo buenas relaciones con los
miembros de mi familia.

Colaboro en casa con actividades
domésticas y de ayuda para mi
familia.

Soy respetuoso con todos los
miembros de mi familia.

Soy responsable con todas las
actividades asignadas

Me gusta ayudar y aconsejar a
alguna persona que lo necesite.

Suma los resultados totales de esta columnay
divide por 5

TOTAL
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INSTITUCION EDUCATIVA GUSTAVO URIBE RAMIREZ, MUNICIPIO DE GRANADA CUNDINAMARCA
Guia de trabajo: DOCENTES 2020

AREA: CIENCIAS NATURALES ASIGNATURA: FISICA DOCENTE: ADRIANA PEREZ RODRIGUEZ
Grado: 10 Periodo: 2 FECHA: 20 AGOSTO HASTA 20 SEPTIEMBRE

TITULO DE LA GUIA

MOVIMIENTO PARBOLICO

1. COMPETENCIAS PLANEACION DEL PERIODO

Establece relaciones entre las diferentes fuerzas que acttdan sobre los cuerpos en reposo o en movimiento
rectilineo uniforme y establezco condiciones para conservar la energia mecanica.

2. CONTENIDO TEMATICO

MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE | MOVIMIENTO PARABOLICO
ACELERADO

MOVIMIENTO RECTILINEO

3. ACTIVIDADES.

SEMA | ACTIVIDADES, METODOLOGIAY FECHA ASPECTOS A SER EVALUADOS
NA RECURSOS
1 ANEXO 1. TALLER MOVIMIENTO AGO 20 -27 Estima, a partir de las expresiones matematicas, los
PARABOLICO (CONCEPTOS

INICIALES) cuerpo a partir de la relacién entre fuerza y masa
2 ANEXO 2. INFORME DE AGO27-SEP 3

LABORATORIO MOVIMIENTO (segunda ley de Newton).

PARABOLICO

3 | ANEXO 3. TALLER MOVIMIENTO | SEP 5-SEP 14
PARABOLICO (PROFUNDIZACION)

cambios de velocidad (aceleracion) que experimenta un

4. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES.

Las actividades debe desarrollarse en el cuaderno de fisica y /o word

Las actividades deben evidenciar los procedimientos completos

Es importante la elaboracién de los gréaficos en la resolucién de problemas

Los informes de laboratorio deben tener los elementos acordados
previamente.
Las entregas via whatsapp se haran en encuentros sincrénicos

Los cédigos classroom para entrega de actividades son:

e Iximhr7 ....... para el grado 1001
o vgfggia ... Para el grado 1002

ADRIANA PEREZ RODRIGUEZ

FIRMA DOCENTE Vo.Bo COORDINACION ACAD



MOVIMIENTO PARABOLICO (REVISION DE CONCEPTOS)

[TIRD DE GRAN AL-::ANCE]

“Al final de la primera Guerra Mundial (1918), cuando los éxitos de la aviacidn francesa e inglesa dieron fin a las
incursiones aéreas enemigas, la artilleria alemana puso en prdctica, por primera vez en la historia, el bombardeo de
ciudades enemigas situadas a mds de cien kildmetros de distancia. El estado mayor alemdn decidié emplear este
nuevo procedimiento para batir la capital francesa, la cual se encontraba a mds de 110 Km, del frente,

Hasta entonces nadie habia probade este procedimiento. Los propios artilleros alemanes lo descubrieron
casualmente, Ocurrid esto al disparar un cofidn de gran calibre con un gran dngule de elevacidn, Los proyectiles
alcanzaron 40 Km, en lugar de los 20 calculades, debide a que estos alcanzaron las altas copas de la atmdsfera en

las cuales la resistencia del aire es insignificante”,

TIRO PARABOLICO

—_—
. " j) Al lanzar un cuerpo hacia arriba, con un dngulo de
* r L i

inclinacién, notamos gque realiza una trayectoria curva
denominada pardbola (despreciando la resistencia del

aire), La inica fuerza que actda en el movimiento es su

P peso,

4 ~
/ g AN
M Galileo demostré que el movimiento parabdélico debido a la
\ gravedad es un movimienta compuesto por otros dos:
|1

Uno horizontal y el otro vertical. Descubrié asimismo que el movimiento horizontal se desarrolla siempre como un

MR.U. y el movimiento vertical es un M.R.U.V, con aceleracion igual a *g".

Movimiento {Mov. HorizonTal} {Mov. Vertical

Parabdlico = |  (MRU) (MR.U.V.)’} @

[FDRHDLH.E DEL MOVIMIENWNTO P.H.R.HBGLICG]

J'i'i.F."fi”fi’f'i’fi’i”fi’f"”fi.'.!
¥ Tiempo de Vuelo (Ty)

i
Ty = ZVsena : 1. El dngulo de tiro para un alcance mdximo es 45°, :

] [ ) ¢

w ) L #2. 5idos cuerpos son lanzados con la misma rapidez *V* y con dngulos
¥ Alcance Horizontal Mixime (D) : de tiro complementarios (a + j = %0°). Entonces el alcance :
n 2V zenmcosa : horizontal es el misme en los dos casos, :

g : 3. Lavelocidod minima del proyectil se do en el punto de mdxima :

¥ Altura Mdxima (Hwes) ; altura, (Va) (Vs = Voosa) /
[ [

Ho: = (Vsena)” :4. El proyectil impacta en Tierra con el mismo dngule de lanzamiento :

&g : {-u)y la misma velocidad "Vy", :

i FEEFEEFEEFEFEFEFESEEEFESFFEFEFSEFEFEFEEFEFESEFErETsr
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[EBR.H.CTERiSTIEhS DEL MOVIMIENTO PARABOLICO J

En el movimiento
horizontal la
welocidad Wy es
constante,

El alcance
harizontal mdximo
(D) es=
Dm (M cosa) . Tops

| Tas=Tge=Tep =T =Teg 'TQRI

Va
—

Vay -

o~ P o

En el movimiento
wertical:

Wy =(\h, sera)t =gt

La velocidad
resultante del cuerpo
en cualquier punta es:

Vi VS W

P Va

S

Vi

b

El olicorecs. harm asnial

CH = x mita dods por

N i
= F
9

[
]
"
]
]
[} W
N VRN, SR —
M n
5 n
- "
- ]
¥ ]
- "
" 1 W
___________ (SRS P - —— P
i H ] T
i X n !
i X u !
i . n !
i X [ !
1 5 n !
1 . n !
i H [ !
1 5 n !
1 . n :
1 [ 1 . &
ﬂb = ﬂl.r - -'F . ; - HI‘ = .-:
| = 1
Fl fmrpe de vudic del
CLET S N
ey
g
- -
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ACTIVIDAD

Justificar respuestas en cada caso

L L

Clasifigue como verdaders o falso cada una de

las siguientes afirmaciones:

Un avidn deja caer una bomba hacia el suele,
Para un cbservador wbicodo en el avidm la
trayectoria de la bomba es una linea recta,
En el caso anterior, un abservador en lo
Tierra vera la trayectorio como ung curva,
En ousencin de grovedad todes los tiras

serian rectilineos. ............c.ccocvencncicncnen, )

Se lanza un proyectil como se muestra en la
figura, con una velocidod inicial de 50 m/'s v

o = 53° Colcule el tiempo de wueelo del

provectil,

a)8 s
b) & Fha ~
)5 \

d) 3 a \
0|7 THIITIIFIIIIFIIF 77 I 7774

Del problema anterior:

Halle el alcance mdximo horizontal,

a) 180 m b) 240 £) 380
d) 420 e) 210

Una pelota es lanzada con welocidad inicial Va

haciendo un dngule o con la horizontal como
se indica en la figura. El tiempo que tarda lo
pelota en ir del punto “A" al punta "C" es (zin

considerar la friccidn del aire):

a

=) pr

a) Igual ol tiempo enfre Oy A

a

b) Tgual al tiempo entre By D
c) La mitad del fiempa entre Oy B
d) La mitad del tiempo entre B y [

e) (EWs senu)'g

4
LANZAMIENTO HORIZONTAL DE COVID-19

La velocidad del estornudo es 6m/s. La altura de la persona
1,6 m. g =9.8 m/s’, Calcular el alcance horizontal.

. '
h=1.6m >

Tarzon se larza horizontalmente con V = 30 m/s,
Como muestra el diograma Coloulor el tiempo
emplendo en coer al agua

Ty
b) & ; | -
I b
A1
|
1
i
|
|

£} 5

) ! Jgr.
el o LA A A A A A ;

ECUACIONES TIRO SEMIPARABOLICO

Tiempo de vuelo= /%h

Alcance horizontal = velocidad en x .
tiempo de vuelo

X=V, .t
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MOVIMIENTO PARABOLICO (LABORATORIO E INFORME)

Se denomina movimiento parabdlico, al movimiento realizado por cualquier objeto cuya trayectoria describe una

parabola. Se corresponde con la trayectoria
ideal de un proyectil que se mueve en un medio
gue no ofrece resistencia al avance y que esta
sujeto a un campo gravitatorio uniforme. El
movimiento parabdlico es un ejemplo de un
movimiento realizado por un objeto en dos
dimensiones o sobre un plano. El movimiento
parabdlico puede ser analizado como la
composicién de dos movimientos rectilineos: un
movimiento rectilineo uniforme horizontal y un
movimiento rectilineo uniformemente acelerado
vertical.

INFORME DE LABORATORIO

OBJETIVO: Incentivar al estudiante a la
construccion de prototipos 0 mecanismos Utiles
basados en la implementacion de las leyes
fisicas, en este caso, el movimiento parabdlico.

Para hacer un reconocimiento de éste

En matemadtica, la definicion original
de parabola comesponde a la
seccién cénica resulfante de cortar
un cono recto con un plano paraleio
a su generatriz, pero aclualmente se
define como el lugar geométrico de
los puntos equidistantes de una
recta dada, llamada directiz, y un
punto fijo que se denomina foco

La pardbola aparece en muchas de

las ramas de las clencias aplicadas,
debido a que las gréficas de
ecuaciones cuadrdaticas son
pardbolas.

Tiene una gran importancia en
Fisica y que se ajusta a la
descripcion o a la representacion
matemdatica de muchos fenémenos.

directriz

Parabola

A Hipérbola

CAPSULA INFORMATIVA

fenémeno haremos un ejercicio con los siguientes materiales:

MATERIALES

. Dos pinzas de ropa

. Un palo de pincho de 8cm de largo

. Un pedazo de pitillo de 6 cm de largo
. Silicona

. Un caucho

. Palos de paleta anchos

. Tapa de gaseosa litro

OO ~NOOOTh, WNPE

. Transportador
PROCEDIMIENTO (construccion catapulta)

1. Pegar los palos de paleta formando un rectangulo uniendo sus puntas

. Canica liviana, bola de plastilina o un pedazo de borrador de tres tamafios diferentes (Proyectil)

2. Pegar el palo de pincho a los ganchos de ropa, pero antes colocar el pedazo de pitillo de manera que envuelva, el palo
de pincho.

3. Pegar los ganchos al rectangulo de palos de paleta

4. Tomar otro palo de paleta y hacerle dos muescas

5. Pegar el palo al pitillo

6. Amarrar el caucho al rectangulo base, en el mismo lado en que quedo6 la muesca del palo de paleta que pegamos al
pitillo.

7. Luego amarrar la otra parte del caucho al palo, justo en las muescas. Debe quedar tensionado

8. Pegar la tapa de gaseosa en el oro extremo







Caucho
Elastico

Angulo de Inclinacién

Una vez hecha nuestra catapulta, vamos a medir con la ayuda del transportador 30° (grados) y lanzar los tres proyectiles
(al nivel del suelo), a cada uno debemos medir el alcance, es decir, la distancia entre la catapulta y el lugar en que quedé
cada objeto, ademas del tiempo de vuelo. Repetir el proceso con 45° y 60°. Registrar los resultados en la tabla:

Grado de 30° 45° 60°
inclinacién
Distancia (alcance)

Proyectil 1

Proyectil 2

Proyectil 3

Grado de 30° 45° 60°
inclinacion
Tiempo
Proyectil 1

Proyectil 2

Proyectil 3




Realizar un informe de laboratorio donde podamos responder a las siguientes preguntas en la seccion de andlisis

1. ¢ Cual es la trayectoria de los proyectiles en el aire?

2. ¢Influye el &ngulo y el peso del objeto con el alcance obtenido?

3. ¢Hay variaciones en la distancia y el tiempo recorridos por los proyectiles

al realizar un cambio en el angulo?

4. ¢ La altura maxima ( Vs ) Cambia en cada caso?

5. ¢Habra un punto en que la velocidad se vuelva cero? ¢ En qué punto de la

trayectoria?

6. ¢, Bajo cudl angulo de lanzamiento los proyectiles logran su méaximo

alcance?

7. ¢ En qué eventos de la cotidianidad se observa este fenémeno?

Altura maxima:
yrra-

] e e T

MOVIMIENTO PARABOLICO (TALLER)

El movimiento parabélico es el movimiento de una particula o
cuerpo rigido describiendo su trayectoria una parabola. Por
ejemplo, el balén de fatbol cuando es pateado por un jugador y cae
al suelo es un movimiento parabdlico.

El movimiento parabélico se puede analizar como la unién de dos
movimientos. Por un lado, la trayectoria en la proyeccion del eje de
las x (el eje que va paralelo al suelo) describird un movimiento
rectilineo uniforme. Por otro lado, la trayectoria de la particula al
elevarse o caer verticalmente (en proyeccion sobre el eje de las y)
describira un movimiento rectilineo uniformemente acelerado,
donde la aceleracién es la gravedad.

Viovimiento
rectilineo
uniformemente
acelerado
{MRUA)

Coordenada v

e

Pardbola

Movimiento rectilineo uniforme {MRU)

N P Sy BRI S et Loy S| TR PR S — 0O
INOta: la graveaaa normaimente seconsigerag = 7.o1

Coordenada x

Para hacernos una idea visual de los dos componentes del movimiento parabdlico, imaginemos un lanzamiento de peso
de atletismo. Si pudiésemos seguir el recorrido de la bola verticalmente desde arriba, en el mismo plano vertical de la
trayectoria, desde esa posicion privilegiada veriamos la bola avanzar a una velocidad constante, desde la salida de la mano
del atleta hasta que la bola toca el césped. Apreciariamos un movimiento rectilineo uniforme (velocidad constante).
Pero si nos pudiésemos situar sobre el césped, detras de donde se ubican los jueces y que estuviésemos también justo
en el plano vertical de la trayectoria (es decir, que lanzase hacia nosotros) nos daria la impresion de que la bola sube y
baja como si se tratase de un lanzamiento vertical hacia arriba (movimiento rectilineo uniformemente acelerado).

Una de las aplicaciones mas importantes del movimiento parabdlico es la balistica. La balistica es la ciencia que
estudia la trayectoria de las balas o proyectiles. Ciertos proyectiles son lanzados desde un cafiébn con un angulo
determinado calculado para que el proyectil recorra una pardbola e impacte en el objetivo esperado.
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= Movimiento parabdlico completo: el cuerpo recorre una pardbola completa, empezando y acabando en el suelo.
= Movimiento de media parabola: el cuerpo empieza el movimiento desde cierta altura y es lanzado parabdélicamente
con una fuerza horizontal, en un punto que seria el punto mas alto de la parabola completa ideal.
Otros movimientos parabdlicos: existen muchos casos particulares del movimiento parabdlico, por ejemplo el
lanzamiento de una pelota desde el suelo a la terraza de una casa o el lanzamiento a canasta de un jugador de
baloncesto. Siempre son tramos de una tedrica parabola completa.

Todos los elementos de los movimientos parabdlicos se pueden calcular a partir del movimiento parabdlico completo.

/ < I K /// 3 l
\ /,

L N\

Movimiento parabolico completo Movimiento de media parabola Otros movimientos parabolicos

Velocidad

La velocidad inicial del cuerpo (vo) tiene dos componentes, la
componente horizontal, en el eje X y la componente vertical, en el eje
vertical Y. Depende de la fuerza con la que salga la particula y el
angulo de lanzamiento.

La componente horizontal de la velocidad x ser& constante, ya que
es un movimiento uniforme. La componente vertical de la
velocidad y disminuye inicialmente por la gravedad, hasta hacerse
nula en el punto mas alto de la trayectoria. A partir de ese punto,
vuelve a crecer uniformemente acelerada por la gravedad. La
formula de la velocidad es:

Aceleracion

gl La aceleracion solamente esta presente en la componente vertical. El movimiento
horizontal es uniforme mientras que sobre la componente vy influye
la aceleracion de la gravedad, que hace que se frene el cuerpo (en el caso de que
esté subiendo) hasta volver a acelerarse al descender y caer al suelo. Se toma
negativa, va abajo eny.

gl\ Posicién

. En la posicion del objeto también intervienen las férmulas de la posicion
del movimiento rectilineo uniforme (sentido horizontal) y la posicién
del movimiento rectilineo uniformemente acelerado (sentido vertical).

Altura maxima:

y.-rz-
Altura maxima

En el movimiento parabdlico, existe un punto (y sélo un punto) donde la
particula se encuentra en el punto mas alto de su trayectoria.

En el punto de altura maxima, la velocidad en y es cero

En el punto de altura maxima se habla de tiempo de subida, cuando se
recorre toda la pardbola se habla de tiempo de vuelo.

b D R e e

siendo (g, y0) la posicién incial, vy la
velocidad inicial, @ el angulo de la
velocidad v ¢ la gravedad
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A igual velocidad inicial y aceleracion de la gravedad, la altura maxima de una trayectoria parabélica dependera del angulo
8 de la velocidad inicial vo. La maxima altura que se puede alcanzar con una velocidad v, determinada se corresponde

con un angulo de lanzamiento 8 = 90°.

Alcance horizontal maximo

La particula o cuerpo llegara a su alcance horizontal

maximo cuando caiga al suelo, es decir, cuando y sea cero.
Podemos calcular el alcance sin saber el tiempo que ha tardado
en recorrer la parabola la particula o conociéndolo.

Alcance Férmula del alcance siendo el tiempo de trayectoria de la

Y horizontal particula desconocido
maximo: 5
X - vgsen(20)
8 f Trmazr = q + Ty

P
g '

siendo (g, yg) la posicién incial, vy la

velocidad inicial, @ el angulo de la
velocidad v ¢ la gravedad

ECUACIONES QUE DEBEMOS TENER EN CUENTA (utilizarlas segun los datos que se tengan)

X =, C0S0)t paraalxance maximo
1
y = (v, sen 6)t + 5 g t? paraaltura maxima

v, = vosenf + gt  paravelocidad en la coordenaday

2
Vo2 sen 2 6 » , .
Xmax = —— alcance maximo ( aca la gravedad se toma positiva)
g
Vy—vy send .
t =—— Tiempo
2 v, senf
t = 270 °F7
g

v, = vy+gt velocidadeny

vy_voy . . 7z
t = Tiempo de subida, llegar al punto mas alto
X =1,.t
—9Xma . e
Vo = [-2mE elocidad inicial
sen20
-2 Voy .
t, = Tiempo de vuelo
vo.sen )2 .
Vmax = % se toma la gravedad positiva

_2vy. sen@
tvuelo_ g
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USO DE CALCULADORA PARA FUNCIONES TRIGONOMETRICA SENO Y COSENO

casio fe350MS

s-v.AaAM

zin E395zedl:
8318530 i2G-""

Para obtener el valor de la funcién seno o coseno en la calculadora se cuentan
con las teclas sefialadas

 Funciones Trigoneméricas | S€N 30°= s€ oprime la tecla sin y 30 = 0,5 (comprobarlo)
SENO;, COSENO Y
TANGENTE

Cos 30°= se oprime la tecla cos y 30= 0,86 (comprobarlo)

hipotenusa

hipotenusa

EJEMPLO

Un jugador de futbol patea un balén con una velocidad de 40 m/s y un angulo de 53°. Si se toma la aceleracién de la
gravedad g= - 9,8 m/s? (negativo porque va para abajo en

y).
. -
Determinar: T,
. i 5 V" .
a. Tiempo que demora el balén en llegar al punto mas alto rtca s
QL "
i M ' Y
b. Tiempo total de vuelo ' ' .
/|
c. Altura maxima alcanzada por el balén | ' 02D
Ay ; : —>
d. Alcance maximo horizontal y velocidad 6 :
v,

SOLUCION

Lo primero que debemos hacer es hallar las velocidades
en los componentes Xy Y, para ello miramos el plano

cartesiano. vy =40 m/s

Si miramos las razones trigonométricas nos sirven para
hallar las velocidades en cada caso:

1. Para hallar la velocidad en x que es v, aclarar
gue la velocidad en x es constante.

Cos 53° cateto adyascente
os =

hipotenusa

En este caso, el cateto adyacente es U, y la hipotenusa

Es la velocidad inicial Uy = 40 m/s

=z
1=

Al sustituir
Uy

Cos 53 =40m/s
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m
Al despejar UV, queda: V,, = 40 ~ - €S 53° = 24,07 m/s (40mi/s estaba dividiendo pasa a multiplicar)

2. Para hallar la velocidad en x que es Vg,

Sen 53° cateto opuesto
en =
hipotenusa

En este caso, el cateto adyacente es Voy ¥ la hipotenusa es la velocidad inicial Vg = 40 m/s

Al sustituir
Yoy

53° =
sen 40 m/s

m
Al despejar Vg,, queda: Vg, = 40 S -sen 53° = 31,95 m/s (40mi/s estaba dividiendo pasa a multiplicar)

Ahora si vamos a analizar el punto a

a. Tiempo que tarda el balén en llegar al punto mas alto

Observacién: en el punto mas alto la velocidad en Y es cero

vy~ 0-31,95m/s m.s?
b= 20 [ =326
g —9,8 m/s2 m.s

gue para las unidades se multiplican medios y extremos y simplifico.

= 3,26 seg Recordar

b. Tiempo total de vuelo es el doble del tiempo de subida tiempo,,:q; = 2.(3,26 seg) = 6,52 seg
c. Altura méxima alcanzada por el balén ( la posicion inicial en y es cero, el balén esta en el punto (0,0) del plano
cartesiano)
1 2
Ymax = Yo + vOyt+Egt

m 1 m ,
Ymix = 043195 — (3.265) + = (98 ). (325 seg)

Ymax = 31,95 T (3,26 5) —4,9 . (10,625%)  (simplificar unidades)
Vmax = 104,15m — 52,03 m

Vmax = 52,12m

d. Alcance méaximo horizontal

Xmsx = velocidad en x por total tiempo de vuelo

Xmax = Uy . t
m
Xmax = 24,07? (6,52 seg) = 156,94 m ( simplificar segundos con segundos)

ACTIVIDAD

1. Un portero saca el balén desde el césped a una velocidad
de 26 m/s. Si la pelota sale del suelo con un angulo de 40°y
cae sobre el campo sin que antes lo togue ningln jugador,
calcular:

Vo = 26m/s

a. Altura maxima del balén

b. Distancia desde el portero hasta el punto donde caera en
el campo (alcance maximo horizontal)

c. Tiempo en que la pelota estara en el aire (tiempo de vuelo)

Tiro parabolico
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2. Un balén de futbol se patea con un angulo
de 60° con la horizontal, recorre una distancia

de 50 m antes de chocar con el suelo.( gravead O e =
negativa) o T e
~
a. Determinar la magnitud de la velocidad 3 < i
inicial del balén Ni p \
.
b. Calcular el tiempo de vuelo del balon b 50 m o

3. Una maquina de tiro al blanco, lanza los mismos con un angulo de 60° respecto al suelo y a una velocidad inicial de
100 km/h ¢ Qué altura maxima alcanzaran las flechas?

4. Se lanza un proyectil con un angulo de 30° a una velocidad de 10m/s. Calcular:
a. altura maxima
- Lo”'lr
b. tiempo de vuelo \!

c. alcance horizontal

205

w = 920

5. Un balén de futbol que reposa sobre una cancha es
pateado con un angulo de 35° sobre la horizontal a una
velocidad inicial de 20 m/s.

a. ¢,Cual es la altura maxima que alcanza el bal6n?

b. ¢ Cual es la distancia horizontal obtenida?

6. Una pelota de beisbol sale golpeada por un bate con una velocidad de 30 m/s y un angulo de 30°. Hallar:
a) Las componentes horizontal y vertical de su desplazamiento
b) La altura maxima.

¢) El alcance méximo
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EVALUE SU PROCESO AUTO- EVALUACION. ASIGNATURA FISICA

NOMBRE:

GRADO:

COMPONENTE ACTITUDINAL

SIEMPRE

5

CASI
SIEMPRE
4

ALGUNAS
VECES
3

POCAS
VECES
2

NUNCA

1.Desarrollo las actividades propuestas en la guia

2. Disefio y cumplo con horarios para el desarrollo de
trabajos y actividades.

3. Cumplo con los horarios y pautas establecidas para
grupos de WhatsApp.

4. Soy respetuoso con mis compafieros y docentes
gue orientan las actividades escolares.

5. Demuestro interés por las actividades propuestas

6. Comprendo los contenidos y procedimientos
propuestos en la guia

7. Cuando no entiendo, busco informacion para mi
aprendizaje

8. Utilizo el conocimiento adquirido las guias para la
solucién de problemas.

9. Utilizo libros, e internet para aclarar y/o
complementar los temas vistos en la guia

10. Entrego las guias debidamente desarrolladas en
los tiempos estipulados y siguiendo los pardmetros
establecidos.

Suma los resultados totales de esta columnay
divide por 10

TOTAL

CO-EVALUACION. ASIGNATURA: FISICA

NOMBRE:

GRADO:

Quien evalta ACCIONES A EVALUAR

SIEMPRE

5

CASI
SIEMPRE
4

ALGUNAS
VECES
3

POCAS
VECES
2

NUNCA

Responde
cualquier miembro
de la familia o
persona que
conviva con el
evaluado.

Tengo buenas relaciones con los
miembros de mi familia.

Colaboro en casa con actividades
domeésticas y de ayuda para mi
familia.

Soy respetuoso con todos los
miembros de mi familia.

Soy responsable con todas las
actividades asignadas

Me gusta ayudar y aconsejar a
alguna persona que lo necesite.

Suma los resultados totales de esta columnay
divide por 5

TOTAL
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